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Programa

1. Origenes y bases experimentales de la Fisica cuantica. Radiaciéon del cuerpo negro,
hipdtesis y ley de Planck. Efecto fotoeléctrico y dualidad onda-corpisculo para la luz. Dispersion
Compton. Hipdtesis de de Broglie y experimento de Davisson-Germer. Experimento de la doble
rendija para particulas y ondas.

2. La ecuacion de Schrodinger y la interpretaciéon probabilistica. La ecuacién de
Schrodinger para una particula libre. La ecuacién de Schrodinger para una particula en un
potencial. La interpretacién probabilistica de la funcién de ondas. La ecuacién de continuidad
y la corriente de probabilidad. Paquetes de ondas libres y la incertidumbre en la posicién.

3. Posicién, momento y energia en Mecanica cuantica. El valor esperado de la posicién
de una particula y su evoluciéon temporal. El momento lineal en Mecéanica cuantica y la evolucién
temporal de su valor esperado. La energia en Mecanica cuantica y el hamiltoniano. Reglas de
conmutacion posicion-momento y relaciones de incertidumbre.

4. Potenciales unidimensionales. Estados estacionarios y las propiedades de continuidad de
sus funciones de de ondas. Estados ligados y estados de colision. El pozo finito. El escalén. La
barrera finita. El pozo infinito. El oscilador arménico. Otros potenciales mas complicados.

5. Formalismo y postulados de la Mecanica cuantica. Inciso sobre operadores lineales
diferenciales autoadjuntos y sus problemas de autovalores. La ecuaciéon de Schrodinger inde-
pendiente del tiempo como un problema de autovalores para el hamiltoniano (ortogonalidad,
completitud, desarrollos de Fourier e interpretaciéon de sus coeficientes, etc.). Postulados de la
Mecénica cuantica: enunciados, discusién y ejemplos. Medidas y sus valores. Constantes del
movimiento. Observables compatibles. Transformada de Fourier y representaciones de posiciones
y momentos.

6. Potenciales centrales. La ecuacién de Schodinger para el problema de dos cuerpos y
su reducciéon. El operador momento angular: definicién, reglas de conmutacion y armoénicos
esféricos. La ecuacion de Schrodinger (independiente del tiempo) radial. El d&tomo de hidrégeno,
sus autofunciones y autoenergias. Otros potenciales centrales.
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Objetivos de la asignatura

e Entender la ecuacién de Schrodinger y su intepretacién probabilistica.
e Comprender cémo se describen los estados y los observables de un sistema fisico.
e Aplicar estas ideas a sistemas sencillos de relevancia.

Evaluacion

Examen parcial: calificacién = P.
Examen final: calificacién = F.
La nota final se calculara segin la férmula

méximo (0.3 x P + 0.7 xF, F) .

En la pagina web de la asignatura pueden descargarse los exdmenes resueltos de anos anteriores.



