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Nota: En esta prueba no se permiten libros o apuntes ni calculadora. La nota total de este examen
es de 10 puntos. El profesor no calificara nada escrito en hojas en sucio.

P1 [2pt] Sea

1
. 4 2 o
Fa) = (z —1)*cos =7 z#1
0 z=1

a) Calcular f/(1) y £ (1). b) Indicar razonadamente si la funcién f (z) tiene o no un extremo
local en z = 1.

P2 [2pt] a) Calcular [ dzze ™"

1~
b) Demostrar mediante el Teorema del Valor Medio que la ecuacién 2re™® = —— tiene
&
al menos una solucién en el intervalo (0, 7).
P3 [2pt] a) Calcular descomponiendo en fracciones simples el valor de la integral
a
1
1= dr ———————
fl (1+z+ 2?)2?
donde @ > 1 es una constante. b) Calcular lim, . 1.
1

Nota: Obviamente el resultado que se obtiene en b) es exactamente [ dx ATy
o4 32)x

P4 [1pt+1pt+0.5pt+1.5pt]

. 2 4 5 p
a) ;Es cierto que 2arctan — = arctan —; 4? Contestar s7 o no sin justificar la respuesta no
T e —
pumtia.

2

b) Encontrar todos los & reales que satisfacen |22 + 1 — 2| = —2% — 2+ 2. Nota: |z| es el valor

absoluto de z.
c) Escribir dos ejemplos sencillos de series de potencias que converjan en sélo un punto.

d) Hallar los cuatro primeros términos no nulos del desarrollo en serie de potencias de
2z% + 1

e torno a x = 0.
-+ 1
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UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID
FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS

Academic Year 2022-2023

2022-2023-Extraordinary Exam of Mathematics-B

Name and surname:

Signature and DNI:

Important: Books or any other written material are not allowed during the exam. Calculators
are not permitted. The total score of this script is 10 points. The professor wont mark anything
written on scrap paper.

P1 [2pt] Let

z#1
0 =1

a) Calculate f/(1) and f"(1). b) Indicate whether the function f(z) has a local extreme at
z =1 or not.

P2 [2pt] a) Find the value of [ dz ze™®.
1—e*
b) Show using the Mean Value Theorem that the equation Ime~® = —::« has one solu-

tion in the interval (0, 7) at least.

P3 [2pt] a) Calculate by partial fractions the value of the integral

@ 1
o V e e
fl “Treztada

where a > 1 is a constant. b) Find limg—400 1.
1

Note: Needless to say that the result of part b) is exactly floo dx m
P4 [1pt+1pt+0.5pt+1.5pt]

2 ;
a) Is the relation 2arctan — = arctan true? A mere Yes or No answer without expla-

T w2 —
nation or justification will be given zero credits.
b) Find all real z numbers that satisfy |22 + z — 2| = —z® — 2 + 2. Note: |z| is the absolute
value of z.

¢) Give two simple examples for power series which converge at a single point only.

) ) 222 +1
d) Calculate the first four nonzero terms of the power series expansion for e around
Ei=:{.
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