Problemas de Matematicas (2017,/2018).
1. Preliminares.

1.1. Comprobar visualmente con diagramas de Venn las siguientes igualdades entre conjuntos:
a)AUB=(A—B)U(B—A)U(ANB) b)AN(BUC)=(ANB)U(ANC)

1.2. Sea f:L — L la funcién definida en el alfabeto latino L por f = {(a,b),(b,c),...,(»,2),(z,a)} y
sea g: P — L la que asigna a cada miembro de un grupo de personas la inicial de su primer apellido.
(Es f inyectiva o suprayectiva?, jlo es g si P = {habitantes de Madrid}?, ;y si es P mi grupo de
Matematicas? (Es g inyectiva para algin P ? Hallar f~'(f~'(z)) y f(g(lector)) .

1.3. Sea p = ¢ laimplicacién: ‘Si un cuadrildtero tiene las diagonales iguales entonces el cuadrilatero es
un rectangulo’. Decidir si son ciertas p = ¢, ¢=p, (nop)= (nog) y (nog) = (nop).

1.4. Demostrar por induccién sobre n la férmula: i k= %nz(n—i-l)2 .
k=1

1.5. Hallar el mcd y el mecm de 1995 y 9009 .

1.6. Escribir en la forma mds simplificada posible:

3/2 -3/2
a) Z72b) (-23)%, 0 209, d) (—2)F, o) ()7, 0 (277, ) 87233740 4092013/1547/5,

b (V2-1)", ) (V2=1) 7, ) (3+v8) 3-v8), 1) ol — 5t D) ot

1.7. Calcular: ) 14+2+34+4+---4+1024, b)Y 1+244+8+164---+1024,
O1/241/4+1/84---1/1024,  d)1/24+1/4+1/8+--- .

1.8. Si n>3, probar la igualdad de nimeros combinatorios (3)+(3) = (”;1) .

1.9. Caleular (4)+ (1) 4+ (,",) + (%) para n=2,3,4,5y 6,y deducir de la férmula del binomio
() +G) =+ (1)

1.10. Hallar todos los nimeros reales x que cumplen cada igualdad:
A xX24+x+2=0, b)x*—x?=2=0, )x*+2x24+8x+5=0, d)3*—7°—Tx+3=0,
&) gt o=, DVAFI-2Va+1=0, @ Vx+3+2y/x=0, h)[x]=—x.

el valor de la suma para cualquier n. ;Cudnto vale (8) —

1.11. Encontrar todos los reales x para los que:

2) 5520 b) [x—3[ <5 o |x—5n| >4n  d)[4—Tx| =4—x
e [1-1]<2 £) 3 % > 2x ) [x|lx—2| <1 h) x| +|x—3| <5
D-33>5  PEFHB-3<EHL BT7+x+8<0 D 3+ <

1.12. Determinar si cada afirmacién es cierta o falsa (probarlas o dar un contraejemplo):
Ax<y=x"1>y 1 Vuy#£0; byx<y=x<y>,Vx,y; ¢)0<x<y=3x><x’+xy+y><3y*;
d) x=5]<2=0<x<8; e)x<5=x|<5; f|x|<5=x<5; g)Ixquecumple [x+1|<x;
h) 3x que cumple |x—1|=[2—x| ; i) 3x que cumple [x—1|=—]2—x|; j)x>—1<|x¥*—1|<x>+1Vx.

1.13. Precisar si los siguientes subconjuntos de R tienen supremo, infimo, maximo, minimo y si son abier-
tos o cerrados :

a) {x:|x|>2}—{7}; b){xeQ:2<4}; o {(-1)"+1:neN}; &) {107n:neN}; e)¢.



1.14. Determinar el dominio de las siguientes funciones:
__ arctanx _ _ 1 _ _lg_42
a) f(x) =557 i b) g(x) =arcsen(logx) ) h(x)= ose 9 k(x)=4/16—[9—x2|

1.15. Sean f(x) = vx+2, g(x) = % Hallar el dominio de fog, gof y fof. Hallar im f e img.
Comprobar que f es inyectiva en todo su dominio y calcular f~! indicando su dominio.

1.16. Si f(x)=|x*+2x

, hallar todos los nimeros reales x que cumplen f(x)<3./Es f inyectiva?
1.17. Si f y g son crecientes, jloes f+g?7(Y f-g7(Y fog?

1.18. Determinar si f+g y fog son necesariamente pares o impares en los cuatro casos obtenidos al
tomar f par oimpary g par o impar.

1.19. Expresar los siguientes dngulos en radianes: 15°, 18°, 120°, 150°, 270°. Y estos angulos, que estin

en radianes, en grados: Z, 7% 1% 37 Usando Pitagoras deducir el valor de cos Z.cosf ycost.

9127 6
1.20. Si desde cierta distancia un edificio se ve bajo un dngulo % , y alejandose 200 m se vé bajo un dngulo
Z, (cudles son la altura del edificio y la distancia que a la que estaba en la primera posicién?

1.21. a) Expresar sen3 y cos3 en funcién de cosx.b) Expresar senx y cosx en funcién de tan3 .

X __ _senx T Ea Ea
¢) Probar que tan5 = =t . d) Calcular tang , seny5 y cos 5.

1.22. Hallar (sin calculadora) los siguientes valores (en el caso de que existan):
a) 12523 b) e3loed-loe3 ¢)log, 64 d) ch(log3) e) log(log(log2)) f) [sh(—1)]" g) cos(—13%)

h) seng i) sen%r i) [cos%”} 14 k) tan%’r 1) arctan(tan%”) m) arcsen(arccos0) n) cos(arctan17)

1.23. Hallar todos los niimeros reales x tales que:

a) 8% =27 b) log(x+2) =2logx ¢) log(4x*—3x) <0
d) cos2x—5cosx =2 e) tan’x = 12cos’x f) |tanx| <1
g) cos*x —sen*x =1 h) 1—cosx=sen} i) [shx[<3

1.24. a) Expresar mediante identidades trigonométricas sen3x y cos3x en funcién de senx y cosx.
b) Si seno = —% y o es del tercer cuadrante, hallar cos3¢ y precisar en qué cuadrante estd 3¢ .

1.25. Escribir cos5x en funcién de cosx y senS5x en funcién de senx. Encontrar a partir de estas expre-

siones algtin polinomio que deba anular el cos % , hallar sus raices y probar que: cos 7 = 1+T\/§ .

1.26. Escribir el complejo z= 31_|_;251 en la forma re'® y hallar z° y escribirlo en la forma a+bi.

127. Caleular: ) L+ 35, b (—v3+i)", o (), @ (32, o |12+, £ VB2

1.28. Hallar los nimeros complejos z tales que z*=—64 y escribir el polinomio P(x)=x*+64 como
producto de polinomios de segundo grado con coeficientes reales.

1.29. Escribir las raices cuartas del complejo z=8 i (\/§ + i) en la forma a+b1i y dibujarlas.

1.30. Resolver las ecuaciones: z2+8=0, z*—1622+100=0, z2+iz+2=0, e¢=1.
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Problemas de Matematicas (2017,/2018).
2. Sucesiones, limites y continuidad en R.
3
T+n " n? ntl o (nt1)?
Hallar un N a partir del cual sus términos difieran del limite en menosde €=1,e=0.1y €=0.01.

(*1)"+n, b) b 107", ¢) cn= ~ 300cosn—2n y d) dy= n*+senn n

2.1. Sean a) a,=

w4l n’44
n+1 n+2
mente un N tal que |a,—L| <% si n>N.

2.2. Hallar el limite L de la sucesion a, = . Probar que a, es creciente. Hallar razonada-

2.3. Probar a partir de la definicién de limite que {a,} convergente = {a2} convergente. ;Es cierta < ?

2.4. Calcular el limite de las sucesiones que sean convergentes:

n*—30n 17+/n+34+9 n? =1
) 3-700n Ly s d) v [Vn+4—/n]

O (—1yvi—n  p(-1yEETor) g EVHED (e )
1) Van'i3-—4 M k) v/ncosn—nthn 1) log(e"+2")

n2+5senn ) 3n cosm - VanZ-1
—(n4—1)sen(9/n) n2 Seni = COSrl?'ClOgnJr1 cosn 1
m) n2 41 o y i) € 0) ne*"sen -5
2n ( 1) 2 &?gn in 1
P) ZarT ()T Q (n—) > r) (24 1445

2.5. Precisar para qué valores de a,b > 0 convergen las sucesiones:

o Vitan—bn  b)IEEN ey ) (b)) e (at )

2.6. Utilizando tnicamente las definiciones probar que:

a) f(x)=xcosZ y g(x)=14+/4+x son continuas en x=0, b) lim seﬁx =0, ¢ Hrg%:m
x—0F

2.7. Sea f(x) una funcién tal que |f(x)| < x* paratodo x€R. ;Es necesariamente continua en x=07?
Y en x=17? Probarlo o dar un contraejemplo.

2.8. a) Hallar una f que no sea continua en ningdn punto, pero tal que |f(x)| sea continua Vx.
b) (Existe alguna funcién que sea continua en todo R menos en un tnico punto?
c) (Existe alguna que sea continua en un tnico punto de R y discontinua en todos los demdas?
d) Escribir, si existe, una f definida en todo R tal que la sucesién {f(1)} notiendaa f(0).

2.9. Hallar (si existen) los siguientes limites:

. (x45)10 . Sxte* . x2+1 M/ —x — im Vx2—x—
a) hm—(2 Ly b)xg@m 16 C)XE‘PM 75 d),}L“; XF—x—x e)xgrym XP—x—Xx

L Xt— —1 N ) N s o)
f) i;n% x 2) lim <= h) lim == i) lim arctan(logx”) j) lim arctan(logx)
p . arcsenx p 1 P 1 1
k) Xlglolo xsenx D Xlg?f—x m) ;gl(l) I n) x11_>r£1° 300 i) Xgmoo I
. senx . Senx . Senx senx
0 (1= plin ey O M D I

2.10. Sea f:[0,1] — R continua y tal que im f C [0, 1]. Probar que entonces existe algiin x€ [0,1] tal que
f(x) =x [a x selellama punto fijo de f ].
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Problemas de Matematicas (2017/2018).
3. Derivadas en R.

3.1. Hallar el dominio de las siguientes funciones y el valor de su derivada en el punto que se indica:
a) f(x)=log[r—4arctan(x?)], x=3"14; b) g(x)=arctan [x—log(2—x)], x=1.

Dfx)=% 5
i) )= 15 b) Hallar f'(3f).
3.3. Hallar la primera y segunda derivadas de las funciones siguientes indicando su dominio:

@) f(x)=senL, £(0)=0: b) g(x)=xloglx], g(0)=0: ¢ h(x)="—2|: d)k(x)=25E .

3.2. Sea f(x)=arctan(v/3cosx ). a) Precisar los x€ R que cumplen

3.4. Determinar el dominio de la funcién y hallar los x que anulan su derivada segunda:

a) f(x) =x>+7x—5+2; , b) g(x) =senxcosx, c)h(x)= \/xj_—lxz , d) k(x) = cosx + ﬁ .

|}7|s40<|x|§1

o b1 Hallar a y b para que exista f'(1).

3.5. Sea f(x)= {

3.6. Seca g(x)=xsen(log|x|), g(0)=0. Precisar si es continua y derivable en x=0. Hallar todos los x
tales que g'(x)=0.

3.7. Sea f(x) =xarctan (log|x|) si x#0, f(0)=0. a) Estudiar si es continua y derivable en x=0.
b) Hallar la ecuacién de la recta tangente a la graficade f en x=1.

3.8. Sea f(x) =4/1—log|x>—2|. a) Determinar su dominio. b) Hallar su recta tangente en x=1.

3.9. Hallar la ecuacién de la recta tangente a las siguientes curvas en el punto que se indica:
a) x>4+4y>~10x=0 en (1,3) b) y+yx®+y>=6en (2,1).

3.10. Hallar, si existe, un c€(0,1) en el que la recta tangente a f(x) = arctan 5*~ sea paralela a la recta
que une (0,0) y (1,%).

3.11. Estudiar la derivabilidad y hallar (si existen) los valores extremos en los intervalos indicados:

a) f(x) =2x—9x%/3 en [—8,64] b) g(x) =senx+2[x| en [—F, Z]
¢) h(x)=x>—32x—1| en [0,2] d) k(x) = \/(x71)2+9 + \/(x—8)2+16 en R
. 1 _ a) Precisar si es continua y derivable en x=0.
3.12. Sea g(x) = e/ g(0)=1. b) (Es g inyectiva en [0,00) ? ;Lo es en todo su dominio?

3.13. Sea f(x)= e x a) Determinar para qué puntos de su grafica la recta tangente pasa por el origen.
b) Probar que existe /!, funcién inversa de f para x€[1,c0), y hallar la derivada (f~')’(e?).

3.14. Sea g(x)=3e*—e*—x. a) Calcular lim gx)y lim g(x). b) Hallar los x que anulan g’ y g”.

¢) Precisar cudntas veces se anula g en su dominio.

3.15. Determinar cuantas veces se anulan estas funciones en los intervalos que se indican:
a) f(x)=e*"*—3senx en [—7, 7] b) g(x)=log |x+%|+x en [0,1]

3.16. Hallar la imagen de g(x) =x—4arctan,/x y precisar cudntas veces se anula en el intervalo [0,4].
3.17. Discutir, segtin los valores de la constante a, cudntas soluciones reales tiene la ecuacion e* = ax.

3.18. Sea f(x)= ‘ex—Z‘ . a] Esquematizar su grafica a partir de la de e*. b] Hallar todos los niimeros
reales x que satisfacen f(x)>1. ¢] Hallar su recta tangente en x=0.
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3.19. Sea g(x)=x(log |)c|)2 , 8(0)=0. Precisar si es continua y derivable en x=0. Estudiar su crecimiento
y hallar sus puntos de inflexién. Dibujar su gréfica.

3.20. Sea g(x)= x3€_j—4 .

valores extremos en [0,3]. ¢) ;Se anula g en el intervalo [—2,0]? d) Esbozar su gréfica.

a) Hallar su dominio y los limites cuando x — oo y x — —oo. b) Encontrar sus

2_2x+3 @) Estudiar en qué intervalos crece y decrece. b) Precisar cudntas veces se
+2 " anula g en [0,1] y cuéntas soluciones tiene g(x)=1 en todo su dominio.

3.21. Sea g(x)=log

3.22. Sea h(x)=4arctanx+% . a) Hallar sus asintotas. b) Encontrar el valor minimo de / en [371/2,31/2] .
¢) Probar que / se anula una dnica vez y que h” se anulaen (1,2). d] Dibujar la graficade h.

3.23. a) Probar que P(x)=2x>+x>—1 tiene sélo 1 raiz real y dar un intervalo [n,n+1] al que pertenezca.

b) Sea g(x)= ig‘Ll . Hallar su dominio, asintotas, estudiar g’ y dibujar aproximadamente la gréfica.

Hallar (si existe) el valor minimo de g en el intervalo [0,1].

3.24. Sea f(x) = x3)~ck_x47 7 - @ Probar que el denominador se anula una tnica vez en el intervalo [1,2].

b) Estudiar el crecimiento de f . ¢) Hallar sus valores extremos en [—1,1] . d) Dibujar su gréfica.

3.25. Sea f(x)=log ;{ﬁ . a) Precisar su dominio D y asintotas verticales. b) Calcular f’(1). c) Probar

que ' solo tiene un cero y esbozar la grificade f. d) (Es f inyectivaen [1,00) ? ;Lo en todo D ?

3.26. Sea h(x)= (3x—%) e *. a) Hallar su limite cuando x tiende a o y —oo y sus asintotas verticales.
b) Precisar en qué intervalos h crece y decrece. ¢) Probar que h”(x)=0 sélo para un x del intervalo
(—1,0) y para otro del (2,3). d) Dibujar su grafica.

3.27. Dibujar las graficas de las funciones:

2
a) % b) \% — % c) cos? (x+%) d) arctan(3x—x?)
e (2%—1)e™  fPefcosx  g—drtlogx  h)log(x*+1)

3.28. Dibujar las curvas:
X+ +2x—4y=0 b)d’—y>—8x=12 o) xFP—xy+y*=3 d)rZy=x>—1

3.29. Determinar el drea minima de todos los tridngulos del primer cuadrante cuyos catetos son los ejes y
cuya hipotenusa pasa por el punto (1,2). ;Existe el tridngulo de drea méxima?

3.30. Sean las rectas que pasan por el punto (1,4) y que cortan los ejes coordenados en puntos (a,0) y
(0,b) con a,b> 0. ;Para cuél de ellas la suma a+b es la menor?

3.31. Hallar el punto de la recta tangente a x>+y*>=4 en el punto (1,—v/3) més cercano al punto (2,0).

3.32. a) Escribir la ecuacién de la recta tangente a la curva x*>+4y>+4x=0 en el punto (—2/3,—/5/3).
b) Determinar, si existen, los puntos de la curva mds cercanos y mds lejanos al punto (—1,0).

3.33. Encontrar el punto de la grfica de f(x) = 2arctan(x—2) para el que es minima la suma de sus
distancias a ambos ejes.

3.34. Hallar el drea maxima que puede tener un rectangulo que tenga dos lados sobre los semiejes x,y

positvos y el vértice opuesto sobre la grifica de P(x)=6—x—x>.

3.35. Un nadador estd en el punto A del borde de un estanque circular de 50 m de radio y desea ir al punto
opuesto B, nadando hasta algtin punto P del borde y andando luego por el arco PB del borde. Si nada
50m por minuto y camina 100 m por minuto, ;a qué punto P se debe dirigir para minimizar el tiempo
de recorrido? [Ayuda: si O es el centro del circulo, ;qué relacidon hay entre los dngulos PAB 'y POB?].



Problemas de Matematicas (2017,/2018).
4. Series, Taylor y limites indeterminados.

4.1. Sea la sucesion {a,} definida por a4 =
Determinar la convergencia de Y a, .

3n +l a, con a; = 1. Probar que tiene limite y calcularlo.

4.2. Determinar si las siguientes series son convergentes o divergentes:

n2 "
a) ) - b)) M oY (1" E>n DY [ o — o0
o) Z neinz f) Z 2npl00 100 g) Z n2+3 h) Z (_l)n nig%;l

DY Gy J)Z VL DY (D" 0y
m)Z(:iZzt) H>Z(ZZ$) n)Z\/% O)Z[\/ﬁ_\/m}

lnn

4.3. Determinar para que nimeros reales ¢ convergen las siguientes series:

a) Z (_nl)n b) C"r;:_c’]*” C) Z % d) Z 22” e) Z gZi’% f) Z [1 —CCOoS %]

4.4. Precisar todos los a para los que converge i 27"g"(1—a)" y hallar su suma para a:% .
n=0

n—2

. . - . p 1
4.5. Determinar para qué a€R converge Y . Precisar para qué valores de a su sumaes 3.
-

4.6. Probar que 0.8414 < Z eyl +1 ; < 0.8417 (sumar 3y 4 términos de la serie). ;Cudntos términos

habria que sumar para estlmar la suma con error menor que 107> ?

4.7. Razonar si son ciertas las afirmaciones: a] "4 9. narctann -9
Z 2n+1 5 ; /3n3+1 5

4.8. Estudiar si convergen puntual y uniformemente en el intervalo que se indica:

Ful) = Toar en 0,25 gulx) = 725 en [0,1]5 hu(x) =" eni) (—e0,0] , ii) [0,9)

4.9. Estudiar para qué x convergen, y si lo hacen uniformemente en el intervalo que se indica:

nl

)Zarctan LI b)ZC(;L;x enR C)Zfl—],l, en [-7,7] d)z 2+6 en [5,6] .
4.10. i) Calcular los valores mdximo y minimo de f;(x) = ;—Ce’”x en [0,00).
ii) Determinar si convergen uniformemente en [0,0) la sucesién f,(x) y la serie ¥ f,,(x).
4.11. Determinar todos los valores de x para los que convergen las series:
7n 8" x 3n ) 4 2
DL A= DE(% )ﬂ OLT s 9L oL G-
}’H-l |x3” 1 . n2x2n 9n 2n
f)z g)z H—n h)z<3—|—;) "X 1) onn DY =T nZlog(n+1)
4.12. P 1 22" ra: a) =0, b) x=1, ¢) x=
recisar si converge la serie Z arctann Para: a) x=0, b) x=1, ¢) x=e.

Determinar para qué x € R converge la serie anterior.

o N
4.13. S =Y X . ) p .
ea f(x) ,,; n2" * ; Converge para los mismos x la serie de f’ ? ;Qué funcién es f’?

4.14. Determinar para qué valores de x converge Y n3"x"~! y hallar su suma para esos valores.

n=1

4.15. Determinar para qué x converge la serie Y, "+é X"y precisar si converge para x=sh1.

VI



4.16. Precisar el valor de la suma de las siguientes series:
& 20 (" - (4" = 1 = 1
Y ZZ " > go (2n+1)! © ;0 nt2" DL Vivn+1[yn+ i+ 1]

n= n=1

4.17. Utilizando polinomios de Taylor determinar con un error menor que 1073 el valor de:

a)cos1 b)e ¢) log % d) log % e) log2
1/5

4.18. Calcular los 3 primeros términos no nulos del desarrollo de Taylor de f(x)=x(14+x3)" "> en x=0.

Aproximar por un racional f (%) con error menor que 0.001 .

4.19. Hallar los 3 primeros términos no nulos del desarrollo en serie de Taylor en x =0 de:

log(142
a) cos? % b) ﬁ c) % d) 2—x)V1+x
e) shxchx f) $ g) arcsenx h) cos(senx)

420. S _ cos(mx/2) al Hallar los 3 primeros términos no nulos de su desarrollo de Taylor en
20- Sea f(x)= V1—x2 * x=0 y deducir el valor de f»(0) y £2°7)(0). b] Hallar 11’1111 Ff(x).
xX—1"

Larctanx, x<0 F(0)=1 a] Calcular lim f(x) y lim f(x).

1 ’ : - . .
I+rarctany , x>0 b] Estudiar si es continua y derivable en x=0.

4.21. Sea f(x) :{

4.22. Sea g(x) = 7, £(0)=1. Hallar, si existe, g'(0).

4.23. Calcular los siguientes limites indeterminados cuando x tiende al a indicado:

—2_ _ 2x) — 2 2
a=0: a) @ €O ) ;Ctt;?)g c) lOg(1+S;1 X)X d) (cost)3/x e) tanxlog |x|
o 1 1 X—x 1—x!/2 . eFsenx . 1 137X
a=1: 1) logx  x—1 g 1—x+logx h) 1—x a=oo: i) e*+cosx ) xtan y k) [fﬁ]

4.24. Discutir segtn los valores de a el valor del limite cuando x — 0 de la funciones:

Senxcosx + arctan ax ezx+x2 —1—ax
a) f(x)= 3 b) g(x)= xlog(1+%)

4.25. Hallar los limites cuando x — 0 y cuando x — oo de:

) VitaZ—1 1 b) arctanx®—(e*—1)2 0 140224

1
nl
arctanx  SoPx log(14x3) x3+senx

d) (x>+cosx) arctan =

4.26. Determinar (si existen) los limites cuando: i) x — 0; ii) x — —oo; iii) x —> oo de:

(1+x2)'/3 arctan x—x __arctan(senx)—x 3

— 1—e*
DS= F e s DW= &) hx) = gty DR =5

4.27. Hallar el real b tal que f(x) =x"> [e’”‘4— cosbx] tiende hacia 0 si x— o y hacia 2 si x—0.

4.28. Hallar el limite de las sucesiones: a) a, = n> [ lJrnL2 — 1] , b) b, = narctann — n? arctan% .

_10g|1+x3\
===,

4.29. Sea f(x) f(0)=0. Hallar f(0) y f”(0). Dibujar su gréfica. Hallar r}gg{f(f(n))} .

4.30. Sea f(x) = l—e ® f(0)=1. Hallar f’(0) . Determinar los limites EIE f(x) yla im f. Estudiar
X =

X
el crecimiento y decrecimiento de f . Hallar la derivada £(20'1) 0).

VII



Problemas de Matematicas (2017/2018).
5. Integracién en R.

5.1. Sea f(x) =1—/x,x€[0,1); f(x)=0,x€[1,2); f(x)=1,x€[2,3],ysea F(x)= [y f
Determinar los x € [0,3] para los que F es continua y derivable. Hallar F(3). Hallar F(x) Vx.

5.2. Sea F(x) :/l mtamdt Hallar F(3F) y F'(3F).

senx 1

5.3. i H(x)=x/"VI+3rdr , calcular H'(1).

5.4. ;Posee funcién inversa la funcién f definida para todo x > 2 por f(x) = fj; 1(‘fg’t ?

5.5. Sea f(x f ¥ edarctant gy Hallar la ecuacion de la recta tangente a la graficade f en x = 1. Probar
que f posee inversa en todo R y calcular (f~)(0).

5.6. Sea H(x) :/r l?it:;'t , x>0 . Estudiar su crecimiento. Probar que H (%) >0y que 0<H(2)<3.

5.7. Sea H(x / ‘=3 ds . Probar que 0<H(1) < 5. Hallar la ecuacién de la tangente a su gréfica en
x=0. Precisar los x enlos que H alcanza sus valores extremos en el intervalo [0,1].

5.8. Determinar en qué x del intervalo que se indica alcanzan su maximo y su minimo las funciones:

a) F(X):/_"lt[e’fet“]dt en [—1,1] b) H(x) :/_12 ll_f‘lﬂ en [0,2]

tanx 2x
c) G(x):/_] l+t2 dt en [-%,%] d) K(x):/x \/3‘1;? en [—1,6]

5.9. Precisar cuantas veces se anula cada funcion en el intervalo indicadO'

a) H(x):/:xset—mdt en [2,7] b K@) =[ Zds—1en[0,1].
5.10. Hallar las siguientes primitivas:
a) fﬁiéd b) f x;_—i_lg c) fx x24+3)2dx d) f%‘dx e) f(logx)3dx
f) [ )ﬁdx o8 wf x33;:62)—c;3;f;)_51+1 de i) [ Zdx j) [xParctanldx
k) fx3e’xdx ) fx3ex dx m) fm n) ftanzxdx fi) [senxcosxdx
) [ % ) [ ;?fgoifc Q[ m 1) [4xcosx®dx s) [4xcos’xdx

t) farcsenxdx u) [Vx+5dx V) [X¥V1-xdx w) [ —leﬂ dx  x) [Vx2—ldx

5.11. Calcular, si existen, las integrales:

2 dx 172 (263—2) dx 4
W [ 35 )/l 4 c)/0 St @ [ (4 =3l dx
—log2 e 4 1
e) /710g3 o7 dx f)/xlogxdx g)/ log (x++/x) dx h)/ arctan(/x ) dx
n/4 (tan"x+1)d d.
1)/ cos2x cosxdx ])/ senx dx k)/ —3+talf2x)20:;x 1) s —356512“2:;52)6
VX Y2 x dx 172 32 dx
m)‘/1 xv/14+xdx n)/ x+4dx )/ o)/O N

5.12. Calcular la integral LOI x> senx?dx. Decidir si esta integral es mayor o menor que 0.
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5.13. a] Hallar 7 / sen2x e~ 25% gy - b] Probar, sin utilizar el resultado de a], que 0<17 %

93 9 _
5.14. Calcular la integral / * 9 < dx Probar que esta integral es mayor que%

x2—5x

5.15. Hallar los valores méximo y minimo de g(x) = *.=5* en [2,4]. Probar que % < f24 gx)dx < 2.

Hallar la integral y, usando desarrollos de Taylor, comprobar las desigualdades anteriores.

5.16. Sea f(x) = x+\/% . Hallar los x tales que f(x)=0 y tales que f’(x)=0. Dibujar su gréfica.
Hallar el 4rea de la regién acotada por los ejes y la gréfica.

5.17. Sea g(x)= 22T Hallar la primitiva G(x) que cumple G(0)=—1. Probar que g(x)>1 si

X3 —2x24x-2
x€[0,1] y que existe un dnico c€(0,1) tal que G(c)=0.

5.18. a] Hallar una primitiva de f(x) = bl Si G(x)=[> f(t)dr, hallar G'(—1) y G(—1).

1
x34+3x2
¢] Estudiar si convergen [°f e [!, f.

5.19. Sea g(x) :xarctanxi2 ,£(0)=0. a] Determinar si es continua y derivable en x=0. b] Calcular una
primitiva de g. c] Estudiar la convergencia de la integral impropia [;°g.

5.20. Sea f(x)= 17‘ 7 - al Calcular [} f . b] Precisar si converge [, f

=

5.21. Sea f(x)= Vx’;“. a] Hallar [°, f(x)dx. b] Precisar si converge [<* f(x)dx.

x—

5.22. Calcular / \/T Estudiar si converge / B \/gxxﬁ.
JO
1

5.23. Probar que [5 x e % dx es convergente y que su valor es menor que g -

5.24. a] Hallar los 2 primeros términos no nulos de la serie de Taylor de f(x)=e* log(142x) en x=0.

b] Precisar si converge la integral impropia / de.

5.25. Sean g(x)=¢e"" *? y G(x)= 2”1 g(t)dt . a] Hallar G’(%) y estudiar dénde crece y decrece G.
b] Probar que para todo x se cumple 0<G(x)<e!/4. ¢] Estudiar si converge [3’g

5.26. Sea f(x) = (2x—1)e™*. a] Dibujar aproximadamente su grifica. b] Hallar el drea de la regién
limitada por los ejes y la grificade f. ¢] Decidir si converge la integral [,” f

5.27. Sea F(x)= / "s3¢~ds. a] Hallar los x en los que F alcanza sus valores extremos en [0,2] y probar
J2

que su valor méximo es menor que 7. b] Estudiarsi F tiene cota superior en [0, ) . ¢] Precisar cudntas
veces se anula F en [0,2].

5.28. a] Precisar, si existen, los x para los que F(x / \2/57]ds toma sus valores extremos en [0,) .
b] Probar que —3 <F (%) <0.

4x—1 2 . H Hix
5.29. Sean h(x)= m y H(x)= g/ h . a] Calcular H'(2) . b] Determinar lim = (x) y lim == )(C)
¢] Precisar cudntos ceros tiene H en el intervalo [5,4] .
5.30. Sean h(x ): s x4 , H(x)= [ h.a] Hallar 3 términos no nulos del desarrollo de Taylor de & en x=0.

Probar que 7 S<H (1)< 1.b]Precisar los x en los que H toma sus valores extremos en el intervalo [0,1] .
(Existe el valor mdximo o minimo de H en [0,e) ?
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5.31. Estudiar la convergencia de las siguientes integrales impropias. Hallar su valor si se puede:

= dx /2 cosdx log(1+x)
a) /0 Gin% c)/0 dx d)/ ) dx

sen2x x3/2
00 1 o0 00
e) /1 (1- leﬂ)dx D/O logx dx g) /1 (l—cos%)dx h) /1 x—lj/x

. 1 2dx . bad 1 bad a.rcta.n% cosx dx dx
1) /O — i) /l logxsen 7dx k) o arctana? dx D /
5.32. Discutir segtn los valores de a € R la convergencia de las integrales:
a) /O aretanx . b) /O [+ senx] dx ) / sz
2x 2
5.33. Calcular lﬁ% fxsei;ltdt , utilizando L"Hopital y desarrollos de Taylor.
x— X
5.34. Probar que / x*cosx?dx > 1 : a] acotando el integrando, b] utilizando desarrollos de Taylor.

5.35. Sea f(x)=cos+/|x| . Estudiar si es derivable en x=0. Hallar, si existen, los valores maximo y
minimo de f en el intervalo [—4,1] . Calcular [, . Probar que &< Jof<i

5.36. Sea F(x) = [ te' *dt, con x€[—1,00). 1) Hallar los x del intervalo en los que F alcanza sus

valores méximo y minimo. ii) Probar que F(0) > —% .

5.37. Sea f(x)=+/xarctany/x . Calcular una primitiva de f y hallar el drea de la regién encerrada entre
su gréfica y las rectas y=0 y x=3.

5.38. Calcular el 4rea encerrada entre las gréficas de g(x)=x>—3x>+3x y f(x)=x en [0,2].
5.39. Calcular el drea de la regién acotada entre las curvas y =+/x, y=+v2—x e y=0.
5.40. Hallar el drea de la regién encerrada entre la grifica de f(x |49 x2| y surecta tangente en x=—1.

5.41. Hallar el drea de la regién encerrada entre la curva y = x° y la recta tangente a la curva en el punto
de abscisa x=a>0.

5.42. Hallar el drea de la regi6n acotada encerrada por la gréfica de f(x) =xlog(1+x) y larecta y=x.

5.43. Calcular el 4rea de la menor de las dos regiones acotadas por las curvas x*> +y> =2 y x = y>.

5.44. Calcular el drea de una de las regiones comprendidas entre la grafica de f(x) = senx y esta misma
gréfica trasladada horizontalmente una distancia § hacia la derecha.

5.45. Sealaregion del cuarto cuadrante limitada por la graficade f(x) = —e * (a>0) yeleje x. Probar
que la recta tangente a f(x) en x =0 divide dicha regién en dos partes de igual drea.



