Calculo | (grupo A) febrero 96 (27% de apr./pres. [pres. 88%])

1. Estudiar si laserie 2.n'z" converge cuando i) z—‘; 3;' )] z=g3mn
[ 1.25 puntos]
X + 2eCOSX 1 X + 250X 2¢ COSX

2. Discutir si son convergentes las integrales impropias: a) fo N b) f e

[ 1.25 puntos ]

3. Demostrar, utilizando sblamente la definicion -9, que f(x) =1+ V4+x escontinuaen x=0.

[ 1.25 puntos ]

; 17 Inx
4. Cacular )I(Lrpo[cos;]

[ 1.25 puntos]

5. Precisar cuantos ceros realestiene e polinomio P(x) cuyaderivadaes P'(x) = 3x%+2x-8 vy tal
gue larectatangente alagraficade P(x) en el punto de abscisa x=0 pasapor (1,-1) .

[ 1.25 puntos]

6. Hallar e &eadelamenor de las dos regiones acotadas por lascurvas x2+y2=2 y x=y?

[ 1.25 puntos ]

7. Sea f(x) = &% .
a) Hallar aproximadamente j;f utilizando el desarrollo de Taylor deorden 4 en x=0 de f.

b) Sealafuncién H(x) :J;MT , definida en el intervalo cerrado [0,2] .
Determinar en qué puntos x alcanza sus valores maximo'y minimo.

[ 2.5 puntos]

Célculo | (grupo A) septiembre 96 (23% de apr./pres. [pres. 87%))

1. Demostrar rigurosamente que si lasucesion {a,} esacotaday sus Unicos puntos de acumulacién
son 10’ y 1077,y lasucesion {b,} esdivergente hacia +w , entonceslasucesion {a.bn} es
divergente hacia +oo .

2_

o N“-5n

2. Discutir paraque valores positivosde x esconvergentelaserie Y X
n=

3. Andizar lagréficadelafuncién y =In (x2+ %) ¢Cuantos puntos de inflexién posee?

4. De entre las diversas rectas que pasan por € punto (1,2), ¢cud eslaque determina con lapardbola
y =x2 laregion de minima &rea posible?

5. ¢Paraquévaloresenterosde n severificaque 3< _[O Ldx <47

6. Cacular d limite de %_[zezt_tzdt i) cuando x - 0 , ii) cuando x » eo .




Calculo | (grupos A,B) febrero 99 (20% de apr./pres. [pres. 79%])

- —
1. Determinar todos losvaloresde x paralosque convergelaserie eV yn
n=1

[ 2 puntos]

2. Encontrar, s existe, € punto de lagréficadelafuncion f(x) = 2arctan(x—2) parad que es minima
la suma de sus distancias a ambos g es coordenados.

[ 2 puntos]
3. Determinar s la sucesion de funciones fp(x) = % converge uniformementeen [-2, 2] .
[ 1.5 puntos ]
4. ¢Poseefuncioninversalafuncion f definidaparatodo x=2 por f(x) = J':; Igﬁ ?
[ 1punto]
5. Determinar s converge laintegra impropia J’T x?il
[ 1punto]
6. Hallar e valor delaintegral | :J'; X4f16 dx .
Hallar un nimero racional que aproxime | con un error menor que 1072
[ 2.5 puntos ]
Calculo | (grupos A,B) septiembre 99 (25% de apr./pres. [pres. 43%)])

1. Discutir, seglin los valores de la constante a, cuéntas soluciones realestiene laecuacion €= ax .

[ 1.5 puntos]

2. Hallar el desarrollo de Tayor hasta x® delafuncién f(x) = [36+x3] Y2 .
Hallar un racional que aproxime con error menor que 1072 i) f(2), ii) f(-1).

[ 1.5 puntos ]

X
3. Sea H(x) = o para x[[-1,6] .
X V36+t3

Determinar, s existen, los x que hacen i) méximo, ii) minimo € valor de H(x) .

[ 1.5 puntos]

4. Sea f(x) = x>+ 6In(2—x) .
Determinar cuantos maximos locales y cuantos puntos de inflexion posee. Dibujar su gréfica
Hallar el &readelaregion encerradaentrelagréficade f y e ge x end intervalo [-1,1] .

[ 2.75 puntos ]

0]
5. Determinar s convergelaserie 'y —='
n=1 Vn3+cos3n

[ 1.25 puntos ]

n
In(1+x)

6. Discutir laconvergenciadelaintegra I;[ - %] dx segunlosvaloresde nCN .

[ 1.5 puntos ]




Calculo | (grupo A) febrero 00 (30% de apr./pres. [pres. 76%])

1. Sea f(x) :1fX|x| . Determinar s esderivableen x=0.
Hallar, s existen, & valor méximoy e valor minimo de f end intervalo [—51 %] :
[2.5 puntos]
0o n
2. Hallar todos los nimerosreales x paralos que converge laserie y (P9
n=1vVn2+1
[1.5 puntos]

3. Sea f(x) =€, nON . Determinar si lasucesion {f,(x)} converge puntual y uniformemente en
i) (~,0], i) en en [0,%) .

[1.5 puntos]
2

4. Sea f(x) ::4;21 . a) Hallar unaprimitivade f . b) Probar que %s_[éfs% .

[2 puntos]
X 2
 xJ et dt —arctan(x?)
5. Halard lepg log[L+xA]
[1.5 puntos]
. . arctan(x + 1) .
6. Estudiar laconvergenciade [, — —— = dx enfunciondel parametrorea a.
L (1)

[1 punto]
Calculo | (grupo A) septiembre 00 (55% de apr./pres. [pres. 27%])

1. Hallar e punto P sobrelagréficade f(x) =€ end primer cuadrante parael que es méximael
areadd tridngulo rectangulo cuya hipotenusa es tangente adichagréficaen P y cuyos catetos
estan sobre |0s gjes coordenados.

[1.75 puntos]

2. Sea g(x) :xzarctan)% —Vi+x .
a) Calcular, s existe, lim g(x) . b) Hallar unaprimitivade g(x) .

[2.5 puntos]
3. Sea H(x) = |x-1] Ifl sent3dt .
a) Hallar unracional que aproxime H(0) con un error menor que 10-3.
b) Cacular, s existe, H'(1) .
[2.5 puntos]
4. Determinar si convergelaserie 5 [ —-1-].
n=2 Vn-1 Vn+1
[1.5 puntos]

5. Estudiar laconvergenciade I:[x3+ senx]q dx segunlosvaloresdelaconstanterea o .

[1.75 puntos]




Calculo | (grupo E) febrero 01 (42% de apr./pres. [pres. 46%)])

arctanx —senhx

x (Coshx — cosx) cuando i) X-0, ii) X-o0.

1. Cdcular € limitedelafuncién h(x) =

[2 puntos]
2
2. Sea g(x) _)(?:(2-:()(724-_)(2 i) Calcular laprimitiva G(x) de g(x) que cumple G(0)=—1 .
i) Probar que g(x)>1 s x[J[0,1] y que hay un tnico c[J(0,1) tal que G(c)=0.
[2.5 puntos]

3. Determinar si converge laintegral impropia | ; Vg(x)dx , siendo g(x) lafuncién del problema 2.

[1 punto]

. =ogn
a) Encontrar todos los valoresde alJR paralos que converge laserie § at2
4. Elegir una opcion: Z +n

00 n
b) Determinar laregion del plano complegjo en que converge laserie y enz+ o
n=1

[1.5 puntos]

5. i) Determinar paratodo nCIN enque x=0 alcanzasu valor maximo lafuncion fp(x) = J’ZX Al

i) Probar que la serie de funciones Z fn(X) converge uniformemente en [0,) .
n=1

[2 puntos]

6. Sea f(x)=x(1+x3)‘1/5 . Hallar los 3 primeros términos no nulos de su desarrollo de Taylor en
x=0. Aproximar por unracional f(1/2) con error menor que 0.001.

[1 punto]
Célculo | (grupo E) septiembre 01 (48% de apr./pres. [pres. 27%])
1. a) Determinar losvaloresde x paralosquelaserie Y (—2x)3n €es convergente.
b) Decidir si converge para X = arctang .
[2 puntos]

2. Sealafuncion f(x) =cosV|x| . a) Estudiar si esderivable en x=0. b) Hallar, si existen, los
valoresmaximoy minimo de f end intervalo [4, 1] . ¢) Calcular laintegral jif(x) dx .

[3 puntos]

3. Estudiar la convergenciapuntual y uniformeen €l intervalo [0,1] de:
a) la sucesion de funciones f,(x) = ,n=1,23,... ; b)laserie Y f,(X) .

n3+x

[2 puntos]

4. Considéreselaregion del cuarto cuadrante limitada por lagréficade f(x)=—e & (a>0) y € gje x.
Probar que larectatangentea f(x) en x=0 divide dicharegion en dos partes deigua area.

[1.5 puntos]

5. Dada F(x) :IX . a) Determinar la convergenciade laintegral impropia lim F(x) .
? Viogt+t b) Hallar (s existe) €l ||mé(—))

[1.5 puntos]



Calculo | (grupo E) febrero 02 (19% de apr./pres. [pres. 52%)])

1 Sem o %2 + actann a) Discutir paraqué valoresde x es convergente la serie.
' &1 Vizndx2  b)Estudiar s dichaserie converge uniformementeen [1,2] .

[ 2 puntos]

2. a) Estudiar en qué puntos es continualafuncién f(x) = (1—%) log|1-x2|, f(-1)=f(0)=f(1)=0.
b) Determinar si existe f'(0) . Probar que existe algin ¢0(0,1) tal que f'(c)=0.

[ 2.5 puntos]

3. Aproximar Iogf con un polinomio de Taylor de orden 2, dando una cotadel error cometido.

[ 1 punto]
: 0 COSX
4. Cdculer laintegral [ . 3sx — 2002x X -
[ 2 puntos]
5. Sea F(x) :J'llll):(ze-t4 dt . a) Hallar F'(1) . b) Estudiar si laserie § (<1)" F(n) converge.
_ n=1
[ 1.5 puntos]
6. Estudiar laconvergenciade laintegral | e;‘igsx dx .
[ 1 punto]
Calculo | (grupo E) septiembre 02 (25% de apr./pres. [pres. 30%])
o -1
1. Sea y % . a) Discutir paraqué valoresde x esconvergente.
n=1
b) Estudiar si converge uniformementeen [5,6] .
[ 2 puntos]
. , . ., x2 SeNTIX . .
2. Estudiar en qué puntos es continualafuncién: f(x) = —cosx 3 X0Z, f(x)=0 s x0z.

[ 1.5 puntos]

3. Calcular € coeficientede x* del desarrollo de Taylor entorno a x=0 de '3%%) :

[ 1punto]

4. Sea f(x):xze—xz. a) Si H(x):Jfo(t) dt , hallar el valor de x parael que H(x) esmaximo.
b) Dibujar aproximadamente lagraficade f y probar que €l valor maximo de H es menor que 1/2.

[ 2.5 puntos]

ox
X — 4V x—4

5. Cacular laintegral J'j

[ 1.5 puntos]

X
x"-8

6. Estudiar laconvergenciade laintegra I: dx segunlosvaloresde noN .

[ 1.5 puntos]




Calculo | (grupo D) febrero 03 (32% de apr./pres. [pres. 69%))

1. Sea f(x) =x+2cosx . Elegir 2 de los 3 apartados siguientes:
a) Hallar, s existe, € valor minimo de f en el intervalo [0,1] .

b) Probar queeX|ste f-1, funcion inversa de f(x) para xO[ -1 > 1] y hallar laderivada (f=1)'(2) .
¢ Hallar J’ﬂz[f(x)] dx .

[ 2 puntos]
2. Sea f(x) = Se”3§3 . Determinar (s existen): a) |in})f(x) ; b) lim f(x) ; ¢ lim f(x) .
1—-e— X — X —» —00 X — 00
[ 2 puntos]
3
3. Sea f() = AL cocular, s existe, [ f(x) d .
[ sen(®)dt+x+4
[ 1punto]

4. Determinar losvaloresde x paralos que converge % n3"x™! y hallar su suma para esos valores.

[ 2 puntos]

5. Sea fn(X) =3, . a Halar, paracadavalor de x, el limite delasucesion fy(x) .
b) Estudiar s converge uniformemente f,(x) end intervalo [0 2] .

[ 1.5 puntos]

6. Estudiar laconvergenciade laintegral _[ 4 arctan (159 g

(2x— 8)1/3
[ 1.5 puntos]
Calculo | (grupo D) septiembre 03 (35% de apr./pres. [pres. 40%))
_ X=X dt . R .
1. Sea f(x) _.[o 72_%”% . a) Hallar f'(x), indicandolos x paralos que existe.

b) Determinar los puntos del intervalo [0,2] enlosque f acanzasus valores maximoy minimo.

[ 2 puntos]
2. Sea f(x)— — , f(0)=1.a) Hallar f'(0) . b) Determinar los limites I|m f(x) y laimagende f.
Elegir entrec) y d): ¢) Hallar laderivada f(2003)(0) d) Estudiar €l crecimi ento y decrecimiento de f .

[ 3 puntos]

3. Halar, s existe, un punto del intervalo (0,1) ene quelarectatangentea f(x) = arctanzxfX sea
paralelaalarecta que pasapor los puntos (0,0) y (1,174) .

[ 1.5 puntos]

4. Sealasucesion definida por anﬂzgn%rzl an, con =1.
a) Determinar laconvergenciadelaserie Y a,. b) Halar € limite delasucesion a, , Si converge.

[ 1.5 puntos]

5. Sea f(x) =xlog(1+ f—z) . a) Hallar unaprimitivade f . b) Estudiar la convergenciade fff

[ 2 puntos]




