Célculo | (grupo A) feb96 soluciones

1. Estudiar si laserie Zn7z converge cuando i) z—Aé_T?;i , i) z=¢€

—3T11

Serie de potencias con - 1=R radio de convergencia.

n?
(n+1)7
i) S z—ﬂ como |z| = 4=si] = 5 1, laserie converge.
I5+il Vo6

iNS z=e3M =1, Z(—l)”n7 diverge (el término general no tiendea 0).

- . _ . COSX 1 COSX
2. Discutir s son convergentes lasintegralesimpropias. a) r, x+2ewm .Ew x+2e”"
x3+2V2 x3+2V2
COSX
a) Solo esimpropiaen . Cuando x—w, X*26-" ~1 1 converge.
x3+2V/2 X
. _ . _ COSX -1 .
b) Impropiaen —o y —V2.Si x. V2, — X2 ~-1 g |, diverge
[x+V2][x2=V2x+2]  x+V2

(y, por tanto, la dada también)

3. Demostrar, utilizando sdlamente la definicion €-6, que f(x) =1+V4+x escontinuaen x=0.

Hay quever: [§ >0(8 >0 tal ques |x|<d O |1+V4+x—3|<¢.

Como [Vax—2| = — XL < J—l , bastatomar 5=2¢ .
VZ+X + 2 ........

Deotraforma, [Va+x —2| <e « 2-€ <Va+x <2+g - e°de <X <e’+dg
S |x|<® = 4e—€? (¢ pequefio) - e>de<x <4de—® O €2de<x<4de+e® 4 o2y
[Este & ese que sugiere d dibujo delagréficade lafuncion]

i 1 Inx
4. Cdcular 'L”g[cos;] :

X

Inx Inx
f(x) = [ COS%] - 1% indeterminacion. [cos%] = gn(cosVx]) Inx | g0
In(cos[ 1/x]) . [1x] (InX)2 InX
M (g y LHopita) — —izns[ﬂi] (nx) 2.0=0 cuando x - [sesabeque (n 2 0]

Por tanto f(x) — , cuando X - oo

[Haciendo e limite de f(Ut) = [cost] ~INt cuando t— 0" las cuentas salen muy parecidas]




5. Precisar cuantos ceros realestiene el polinomio P(x) cuyaderivadaes P'(x) = 3x*+2x-8 vy tal
gue larectatangente alagraficade P(x) en e punto de abscisa x=0 pasapor (1,-1) .

P(x) = x3+x?—8x+C . Rectatangenteen x=0: y = C-8x .
Pasapor (1,-1) - C=7 - P(X) = X>+x°-8x+7 .
P(x) posee 0 6 2 raicespositivas[++—+] y 1 negativa[—+ ++] .

P'(x) = [3x4][x+2] O El minimo de P estaen x=4/3. P(4/3) = 2>

O P(x) solo tiene 1 raiz (negativa) -4 -3 -2 4/3

[queestaentre 4 y —3: P(—4)=—9, P(-3)=13]

6. Hallar e &readelamenor delas dos regiones acotadas por lascurvas x>+y?>=2 y x=y?

Lascurvassecortans x?+x—2=0 - x=1-2=y? - (1,1) y (1-1).

1
3

Loméscorto: Area=A = %Area del circulo + 2[3 (y—=y?) dy = %

+
Integrando respectoa y : A :J'_ll (V22 -y?) dy = 723+ 1 —%
1 _ /4 74
[ V2y2dy =[y=V2sent] =4 ;"cos’t dt = 2~ (1+cos2t)dt = T§T+ 1
Respectoa x: A = ZIlT/X dx + 27 V2-x2 dx

cos U2 cos?0 V2 1+tan6 1 |v2, n
sen?g zfm sen4ede+2.ro 200 = [y tan?0 +2_ sadefa * 2

En polares: x=y? - r=

7. Sea f(x) = 2 |
a) Hallar aproximadamente Jgf utilizando el desarrollo de Taylor deorden 4 en x=0 de f.

b) Sealafuncién H(x) :J::HT , definida en €l intervalo cerrado [0,2] .
Determinar en qué puntos x alcanza sus valores maximo'y minimo.

a) f(x) = e’ = [1+2x+2x%+ g X3+ §x4+_ ] 13+ % A

2 3141 1_
l = X+X4+ 2 = =
f X+X x 6x 5 DO 2

L] = 1+2x+x2—%x3—g X

b) H'(X) = Fx+1)—f(x) = e°- 2> =0 - 1x%=2x - x=1 .

Paracomparar H(0) , H(1/2) y H(2) lo mgor espintar lagréficade f:
>0, -0 cuando X oo, f'(x)=2(1X)e>*° . Maximo s x=1 .
El méximo de H setiene cuando x=1/2 y € minimo cuando x=2:

H(2) <1< H(0)=2<H(1/2) [ H crecehasta x=1/2 y luego decrece]

[méximos y minimos debian alcanzarse por ser H continua en un intervalo cerrado]




Célculo | sept96 soluciones

1. Demostrar rigurosamente que si lasucesion {a,} esacotaday sus Unicos puntos de acumulacion

son 10’ y 1077, ylasucesion {b,} esdivergente hacia + , entonceslasucesion {ab,} €s
divergente hacia +o .

Existiraun N; tal quesi n=N; serd a,> 10 (por gjemplo)

[como {a} esacotada, [K tal que K <a,<K ;en [-K,10] sdlo hay un nimero finito de
términos, pues s no constituirian una subsucesi 6n acotada y habria otros puntos de acumulacion].

Asi pues, M serd a,b,>10°b,>M s n=max{N,N,} ,
sendo e N, € enterotal que b,> 108M s n=N, , entero que existe por tender b, hacia +oo .

2
o ,N“-5n
2. Discutir paraqué valores positivosde x es convergente laserie Y 3
n=1 n
2

oo am1 _ x84 g3 p3  ong . . B

lente: = = X - 1,0 r tiv t <x<1l,x=1,x>1.
Cociente a (D)3 xE5n T (n+1)3 0,1, g, respectivamente, O , ,

Por tanto, si 0<x<1 converge, s x>1 divergey € cociente no decides x=1. Pero paraeste Ultimo caso,
sabemos que Y # converge. Por tanto, |os valores positivos paralos que converge laserieson 0<x<1.

3. Andizar lagréficadelafuncién y =In (x2+ %) ¢Cuéntos puntos de inflexidn posee?

3
Dominio=(—0,—1) [ (0,0) , valoresde x paralos que XTH >0 .

Yy 2@ Y 2 o,y o o (ysi x gordo, y~2In|x|).
o

x- 0% X — *oo

o 231 _ 3 .
= 03+ O decreceen (—o,—1) y (0,277°) y crece despues. \_1

Minimo local en (2_313’ In3—§|n2) (por encimade y=0)

w_ 1+8x3-2x6

T x2(x3+1)2 =0s X¢3:213V2, 1<x4<2 Unico p. deinfl.

(x_0(0,2) no estaen e dominio)

y=0 « g=x3—x+1=0, q(-2)<0,9(-1)>00 Unicocorteen (-2,-1) [l ‘




4. De entre las diversas rectas que pasan por € punto (1,2), ¢cud eslaque determina con la pardbola
y=x? laregién de minima érea posible?

Rectaspor (1,2) : y =2+m(x-1) .
Cortan y=x? en dos puntos X, :% [MmVmZam+8] Om.

Areaencerrada: A(m) = j:+ (2-m+mx—x?) dx = --- :% [Mm2—4m+8] 32

A'(m) :% g [m2—4m+8]Y2(2m-4)=0 0 minimos m=2.

Larectaes y=2x (y e érea % 4302 - g [=_|'§(2x—x2)dx] ).

b(m)
[Se necesitan cosas més fuertes que € TFC para derivar directamente J' a(m) f(x,m)dx ]

5. ¢Paraquévaoresenterosde n severificaque 3 < Io 20x <4 ?
— - _; @ _14 129a _1 1_1rpl_ 1 .1 i
Ié4+x4 [ x2=t] 04+2 ~4Jo 1+(y2)2 " 4 arctan2 =2 [2 —%4 Y160 — ] dternaday decreciente.
. X _x 1 _x x4  x8 . .
(O bien doxd 4 1oxdia "2 [1—7 +is -+ ] eintegrando sellegaalo mismo).
] _ o _ DnA< <4 si n<32 g
Tomando solo |os dos primeros términos deducimos que o < A <f 0 11n 288
nA>%23 Si HZH>27

Por tanto, si 27<n< 32 sesatisface 3<nA<4 [con més sumandos tal vez se encontrariaalgin n mas].

Otrasformasde aproximar A (sinlaserie): arctan; <arctanvi = <% =1 (>1 , peor cota)

3
Lo<ipg Ll <A< (laprimeraes peor y la segunda es la de antes).
4+'[2 4 10 p p ylaseg

n
6

Acotando d integrando: § <

6. Cacular d limite de %I;em‘tzdt i) cuando x 0 , ii) cuando X — oo .

2

c 1 t—2 oA . €XXE . XX
)I(ng XJ)(;eZ dt = [L'Hopital y TFC] = IXIETJ 1 = 1 (o utilizando el desarrollo de febrero: =————= - 1).

Cuando x- o, novale Taylor, ni L'Hopital, pues el numerador no tiendea o :
2
2 . . 2

&4 _ cte, porquelaimpropiaes convergente ([ etdt converge eZt g3t 0).

A ) porg prop gente ( gey -

. 2
Por tanto, |im 1J’xez” dt=0.
X-0 XJ0




