
Matem

´

aticas Primer parcial del final (9 de febrero de 2012)

1. Sea f (x) =
q

1� log
��x2�2

�� . a] Determinar su dominio. b] Hallar su recta tangente en x=1 . [3 puntos]

2. Hallar todos los reales x que satisfacen 6tanx = sen2x . [1.5 puntos]

3. Hallar (si existe) el lı́mite de la sucesión an =
(n+3)2 arctannp

n4+nsenn�n9e�n . [1.5 puntos]

4. Sea g(x)= ex

x3+4 . a] Hallar su dominio y los lı́mites cuando x ! • y x !�• .
b] Estudiar crecimiento y decrecimiento. c] Hallar sus valores extremos en [0,3] .
d] ¿Se anula g en el intervalo [�2,0]? e] Esbozar su gráfica. [4 puntos]

1. a] El logaritmo está definido si x2 6=2 y la raı́z si log |x2�2|1 , |x2�2| e , 2�e
<0

 x2 e+2 .

Por tanto, el dominio de f es
⇥
�
p

2+ e ,
p

2+ e
⇤
�
�p

2,�
p

2
 

.

b] f 0(x)= 1
2
p

1�log |x2�2|
�2x
x2�2 =

x
(2�x2)

p
1�log |x2�2|

. f (1)= f 0(1)=1 ) recta tangente y=1+1(x�1) , y = x .

2.

6senx
cosx =2senxcosx , 2senx

cosx [3�cos2x] = 0 , senx=0 ó cos2x=3 (imposible). x=kp , k2Z .

3. an =
(1+ 3

n )
2

arctannq
1+ senn

n3 � n7
en

�!
n!•

p
2 , pues sabemos que na

en �!
n!•

0 .



4. a] dom g= R�
�
� 3
p

4
 

. lı́m
x!�•

g(x)= 0 ( 0
�• ). lı́m

x!•
g(x)= • (lı́mite conocido

o L’H 3 veces).

b] g0(x) = ex x3�3x2+4
(x3+4)2 = ex (x+1)(x�2)2

(x3+4)2 ) g decrece en (�•,� 3p4) y en
(� 3p4 ,�1] y crece en [�1,•) .

c] Por tanto el valor mı́nimo es g(0)= 1
4 y el máximo es g(3)= e3

31 .

d] Evidentemente, nunca se anula.
⇥

Aunque g(�2)=� e�2

4 < 0 < g(0) no se puede aplicar Bolzano por no ser g continua
⇤
.

e] lı́m
x!� 3p4

±
g(x)=±• , g(�1)= 1

e , g(2)= e2

12 y los cálculos anteriores permiten dibujar más o menos la gráfica.

Matem

´

aticas (grupos A, B, C, D y E) Segundo parcial del final (9 de febrero de 2012)

1. Precisar para qué x converge:
•
Â
n=1

9nx2n

n2 log(n+1) . [3 puntos]

2. Sea f (x)= senxcosx+arctanax
x3 . Discutir según los valores de a el valor del lı́m

x!0
f (x) . [2 puntos]

3. Sea f (x) = 1
x3+3x2 . a] Hallar una primitiva de f . b] Si G(x)=

R 2x
x f (t)dt , hallar G0(�1) y G(�1) .

c] Estudiar si convergen
R •

1 f e
R 1
�1 f . [5 puntos]

1.

|bn+1|
|bn| = 9n+1

9n
n2

(n+1)2
log(n+1)
log(n+2)

|x|2n+2

|x|2n !
n!•

9|x|2 ) converge si |x|<1/3
diverge si |x|>1/3 .

⇥ log(x+1)
log(x+2)

L’H! 1/(x+1)
1/(x+2) =

1+ 1
x

1+ 2
x
!

x!•
1
⇤
.

Si x=± 1
3 queda Â 1

n2 log(1+n) que converge, pues 1/(n2 log(1+n))
1/n2 ! 0 y Â 1

n2 converge. x 2
⇥
� 1

3 ,
1
3

⇤
.

2.

1
2 sen2x+arctanax

x3 =
x� 4

6 x3+···+ax� a3
3 x3+···

x3 =
x(1+a)�( 2+a3

3 )x3+···
x3 ) si a>�1 , f ! • ; si a<�1 , f !�• ;

si a=�1 , f !� 2�1
3 =� 1

3 .

3. a]

1
x2(x+3) =

A
x +

B
x2 +

C
x+3 =

A(x2+3x)+B(x+3)+Cx2

x2(x+3) ) B= 1
3 , A=� 1

9 , C= 1
9 .

R
f (x)dx = 1

9 log
�� x+3

x

��� 1
3x ⌘F(x) .

b] b(x)=2x , a(x)=x derivables y f continua salvo en �3 y 0 ) G derivable en
�
� 3

2 ,0
�

[y en (�•,�3) y (0,•) ] y:

G0(x)= 2
8x3+12x2 � 1

x3+3x2 =� 3
2

x+1
x2(2x+3)(x+3) ) G0(�1)= 0 . G(�1)=

R �2
�1 f = F(x)

⇤�2
�1= � 2

9 log2� 1
6 .

c]

R •
1 f converge pues f (x)

x�3 = 1
1+ 3

x
!

x!•
1 e

R • dx
x3 lo hace. [Con la primitiva también se ve fácil].

R 1
�1 f tiene una impropiedad en x=0 .

R 1
0+ f diverge por comportarse como

R 1
0+

dx
x2

⇥ f (x)
x�2 = 1

x+3 !
x!0+

1
3

⇤

(y lo mismo pasa con
R 0�
�1 f ). La integral total

R 1
�1 f , por tanto, diverge. [Con la primitiva es más difı́cil].


