Soluciones del examen final de septiembre de 2010 de Matematicas (B,C,D)

parte 1

cosn 1

1a. Hallar (si existe) el limite de la sucesién a, = ne“*" sen ol

1b. Probar que f(x)=log|x+3|+x se anula en [0,1]. Precisar cudntos ceros tiene en [0, o) .

2. Sea f(x) = \/x‘%lxz . Hallar su dominio y los x tales que f”(x)=0.

3. Sea f(x) = (2x—1)e*. i] Hallar sus limites en too. ii] Precisar en qué intervalos crece y decrece f .
iii] Localizar los puntos de inflexion. iv] Dibujar aproximadamente la grafica de f.

3%, Hallar, si existen, los valores mdximo y minimo de la f del problema 3 en el intervalo [0,2].

parte 2

4. Sea f(x) = (2x—1)e *. Hallar el drea de la regién limitada por los ejes y la graficade f.
Decidir si converge la integral [;” f

senxcosx —arctanx
S. Hallar lim log(17:5) .

6a. Determinar la convergencia de las series: i] )’

arctant

6b. Sea F(x) :/1

senx

.- dr . Hallar F/(Tﬂ) y F(%”) :

.1 1
8. Hall 1y,
alar ) e

ecosn sen(1/n?)
n 1/n?

1b. f continuaen [0,1] (loesen R—{—11)y f(0)=log! <0, f(1)=log2+1>0 = f seanulaen (0,1).
2 2 2
fl(x)=5 +x—|—1 >0 en [0,00) = f es estrictamente creciente y lo hace 1 tnica vez.
2. dom f = (=2,2). f'(x) = (4—x2) "2+ (6P +4x)(4—x?) 32 = 44;;’)‘%/2 .
F"(x) =x(4—x2) 324 (2x41) (4—x2) 324 (33 4+3x2) (4—x2) 32 = % 0 — x=—3++7 (~— ¢dom).

3. lim [% —e_x} =0 (conocido o por L'H), Jim_ f=(—)oo=—c0. 05
f(x)=(3—2x)e™ = f crece en (—oo, ] y decrece en [%, ). /\
f'(x)=2x—5)e™ = x—f inflexién. f( )= 655/2. 0 i >3 J
FO)==1, f(3)=0, f()=1. fFG)=2=. f2)=3. 03

3 f (i) valor maximo (antes crece y luego decrece). f ( 0) minimo.

[Sin crecimiento: £(0) <0 < f(2)<f(3) pues e!/2>3 we>2].

la. a, =

— 4.1=0, pues Se“"—>1 y la sucesién { }—>0.

o

4. [f(x)dx=(1-2x)e ™ +2 [e *dx=—(14+2x)e *. N

(o 1/2 . —x a1 [g [() _ 25 e |

Area=— [,/" f = ——1 i f=3e" —X11_r>r;(1+2x)e *=3e"! [6 = = convergente].

1 4.3

Jsen2x—arctanx  x—gx0——x+ixd 4 1 3\ COS2X— 13 LH O )gendy 1
Tog(1+x3) - X 0 3 (1 X) 3x2 3.2x +6(1+x2) Y0 3

[Sin dngulo doble, (x—1x3+--)(1—4x2+- ) =x— L+ +--- ].

6a. i] Cociente: sk (ﬁl)moM = %(1+%)100—> 0 <1 y la serie converge.

n n n!

jii] 0 < e < n% y Zns% convergente = converge.

S Vin
6b. F'(x) = —%cosx = F/(3F)=2l0=0. F(3E) = [! impar=0.

[—(4— x)1/2+arcsen§](l):%+2—\/§
§+27\@]

8. folx( ) l/de‘Fjow

> seni 6
{ S (RO 2sent L) st = —Zcost]”/ +%

2cost



