Matematicas (grupo B) Soluciones del primer parcial (23 de noviembre de 2015)

1. Sea f(x)=|e*—2|. a] Esquematizar su gréfica a partir de la de e*. b] Hallar todos los niimeros reales x que
satisfacen f(x)>1. c] Hallar su recta tangente en x=0. [1.5 puntos]

2. Escribir el complejo z= 31+;251 en la forma re'? y hallar z° y escribirlo en la forma a+bi. [1.2 puntos]

3. (Escierto que si f(x) tiene un maximo local en x=a la funcion [f (x)]2 tiene también un mdximo local en
ese punto? Probarlo o dar un contraejemplo. [0.8 puntos]

2+l n’+4

n+l n+2
b] Probar que a, es creciente. b*] Hallar razonadamente un N tal que |a,—L| <% sin>N.

4. a] Hallar el limite L de la sucesién a,, = Elegir entre b] y b*]: [1.3 puntos]

5. Sea g(x)=xsen(log|x|), g(0)=0. a] Determinar si es continua y derivable en x=0. b] Hallar todos los
ndmeros reales x tales que g’(x)=0. [1.4 puntos]

6. Sea h(x)=4arctan x + ﬁ . a] Hallar sus asintotas. b] Encontrar el valor minimo de % en [3_1/ 2 31/ 2] .
c] Probar que /4 se anula una tinica vez y que h” se anula en (1,2). d] Dibujar la graficade .  [2.5 puntos]

7. Hallar el 4rea mdxima que puede tener un rectingulo que tenga dos lados sobre los semiejes x, y positvos y el

3

vértice opuesto sobre la grificade P(x)=6—x—x". [1.3 puntos]

1. b] f(x)>1 & obien e =2>1, e*>3 obien e*-2<—-1, e*<1. ’(—oo,O)U(logf%,oo)‘.
-2, x>log?2 ,
c] f(X)—{ er. x<log2 f(0)=—e*|,_o=—1, f(0)=1. Recta tangente .

2. 7 =W = —1+i=|V2el37/4 (tan#=-1 y tercer cuadrante).

S=4V2el5/4 =42 e /4 =42 [ cos Z—i sen Z] = [4—4i| =—1+5i+10~10i-5+i .

3. Falso: por ejemplo f(x)=—x> tiene maximo local en x=0y f?(x)=x" tiene un minimo en el punto.

_ _n?3n=2 _ 1-3n"'-2n72
4. a] a,= (m+D)(n+2) ~ (1+n~D(1+2n-1) _>'
n?-3n-2 n’-n—4 3 3 . P
b] DD S oy SN —11ln-6<n’-5n-4 © 2(3n+1)>0 cierto Yn. O bien:

a’(x) = (2x=3) (P +3x+2)—(x*=3x=2)2x+3) _ _ 2x(3x+4)
(x+1)2(x+2)2 (x+1)2(x 222

= a(x) crecesi x>0 = a(n)=a, crecesi n>1.

b*] Por ejemplo, |a, —1|= -2 < 1on 10n 5 si n>N=20. [e pues 4<4n y denominador menor].

n2+3n+2 = n?
9+V105
— .

O miés largo, n>~9n—6>0 si n>N=10> [O, usando b], basta dar un a, que lo cumpla].

5. a] Continua: g(x) —6 0 (0x ac). No derivable: Ain}) sen(log |A#]) no existe, por oscilar cerca de 0.
X— -

Formalizandolo: a, = e™/>™"" — 0, pero g(a,)=sen (5 —nm)=(=1)" no tiene limite.

b g’(x)=sen(log |x|)+cos(log [x) =0 & tan(log|x])=—1 & log|x|=-Z+kr & x=| e F57].

, _ 2 decrece en (0, 1] | \
6. |h — 21| [h— 0], B/(x)=2a=lCxxrD) =
X200 -0 (x2+D)x? crece en [1, o0) 6
X 4\/‘
h(1)= valor minimo. [El maximo es h(\r) 20 > 4~ p(V3) ]. 2 |
h(-1)=1-n<0, h—> o0, h crece en (—00,0) = seanula 1 vezen (—-1,0). ¢ T 2 [y 12 4 0
x—0~ o
Para x>0 es claramente h(x)>0. 4
h'(x)= X%— (1fx2)2 continua en [1,2]. A”(1)=4,h”"(2)= % = se anula. =6
. [Solo se anula ahf (inflexién) como se ve analizando el polinomio 4x°-3x*—6x%-3 ].
[)
! y 7. P(0)=6, P(1)=4, P(2)=-4 y decreciente P(c)=0 entre 1 y 2. Maximizamos:
2 . >0
17 Area=A(x)=xP(x) en[0,c]. A"(x)=2(3-x—2x%)=2(1-x)(2x>+2x+3) =
’ 05 1 15O\ ¥
3{ ¥ A crece hasta 1 y decrece después [0 A”(1)=—-14<0] = méxima para x=1.
“ El rectdngulo de mayor érea tiene, pues, drea A(1)=|4|. [Es A(0)=A(c)=0].




Matematicas (grupo B) Soluciones del segundo parcial (27 de enero de 2016)

1. Hallar el coeficiente de x* en el desarrollo de Taylor de f(x)= %ﬁ” y deducir el valor de f #(0).
[1.1 ptos]

(142) 2= 1= L CUREID 2| CUDCYDESD 13y

- 8,3 1.,3.2_5.3 _ 4_5),4 _ 17 .4 H00) =
f(X)—[ZX-gX +"'][1—§X+§X —EX +"‘]—"'+(§—§)X +---—---+ﬁx +"'—>f()(0)—.
2. Precisar todos los reales x para los que converge la serie Z T +1 (x 12", [1.8 ptos]
n=0
. 1 3
. L bpar] A 241 x=1272 oyl ) ) converge si |[x—1|<35 & 7<x<3.
iente: = =4 -1 —> 4|x-1]* =
COC ente 2% 47 2n+3 |x—1|2" (2+3I’l_1 Ix | |x I dlverge si |x_1|>%
‘. _ Alx-112 _ 41x-1 2
Raiz: {/|bn| = QnaD7m = plim Qep Dm0 4{x—1|
Si |x-1]|= % , queda ) (2;13: , que converge por Leibniz (m — 0 y claramente decrece). % .
/ 2 _
3. 51 f(x)= % sen— hallar (si existen) razonadamente hm fx)y hm f(x). [1.8 ptos]

> 12,
h? -] _ 2% T s 0= f(x)—> @ (0Xac., seni no admite desarrollo de Taylor en 0).

arctan x X+

X—00 T 0v 1

lim f(x) = % lim —””“lx senl = 2 |fm 0L = (arctan x no se parece en oo a su desarrollo de Taylor).
X—00

4. a] Hallar, si existen, los x paralos que F(x)= f 2-L 1 ds toma sus valores maximo y minimo en [0, o) .

b] Probar que —2<F( ) <0.

[2.5 ptos]

TFC
a] f continuaen (—1,00) = F derivable en ese intervaloyes
Fr(x)= 2221 <0,0<x<1/2 = F decreceen [0, ]ycreceen [%,oo)
Vid+1 >0, x>1/2 = el valor minimo es F(%)

[O también porque hasta 1/2 afiadimos dreas negativas y luego positivas].

E,

Para ver qué pasa en co debemos saber si se llega a superar el valor F(0)=0. 0

(o] . ood_x f(
Como f f diverge, por comportarse como f Vx (es decir, 7= e 2), .
no existe el valor maximo ya que F(x) — oo. /
X—00

b] F (%) = ﬁ)l/z <0 por ser el integrando negativo (o porque F(0)=0 y F decrece). [No se puede calcular].

1 1-2s

Comoen [0,3] es (=22 < 1 (numerador mayor, "o o jntervalo es f(s)>-1 = F (3)> ],

1 denominador menor) °

(-1)>-3.

1
5. Estudiar si converge f cos x dx

2
0o e —1

[1 pto]

. x4 _ 2(1=... . .
Impropia en 0% donde se parece a ﬁ poeosxfler -1 (=) 1 Aligual que f()+% , la dada diverge.

1/x2 X2+ X0+

y lasrectas y=0y x=3.

6. Sea f(x)=+/x arctanyx . Calcular una primitiva de f y hallar el drea de la region encerrada entre su gréfica

[1.8 ptos]

3 3 1+12

3 2
t=vyx — 2ft2 arctan dr = 2 mta“t—gft Hot iy = 2arctan - t3+10g(]+t )= 1[2x*arctanyx —x+log(1+x)]|.

Aunque también sale sin hacer el cambio (directamente por partes):
2 32 X372 dx 2 .3/2 _ 1 (x+1-1
arctan \x — f2x1/2(1+x) zx3arctanx — 1 [ Xl ax 7 s

Comoes f(0)=0 yes f positivaen [0, 3], el drea pedida es simplemente: !

3
0f=%-33/2arctan1—%+%log4= %—1+%10g2 .




