Matematicas (grupos A, B y D) Soluciones del primer parcial

1. a] Determinar el dominio de f(x)=log [r—4arctan(x?)] . b] Hallar y simplificar f’ (371/4).

a] f estd definida si 4arctan(x?) <7 < arctan(x?) <% =arctanl < x¥*<1 & |x[<1. ’domf:(—l,l) ‘

arctan creciente
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2. Hallar (si existe) el limite de las sucesiones: a] a, = ull (nrjr 1)) sen , bl b= %

23/-5—1—sen 3
al a,= > — —>2“1170: (sen%—>sen0:0 porque %—>0 y senx es continua en x:O).
(1+$)
b] b, no va a tener limite, pues "(jl D 4 y va a tomar infinitos valores préximosa 1 ya —1.
Lo mejor para formalizarlo es encontrar dos subsucesiones con diferente limite:

_ V/22n-1) _ V202 1/n) W@t \/@2+1/n)2
il = a2t s b =g =, L

3. Sea f(x) una funcién tal que |f(x)| <x* paratodo x€R. ;Es necesariamente continua en x=0?
(Y en x=17? Probarlo o dar un contraegjemplo.

En x=1 no tiene que ser continua. Por ejemplo f(x)= {(1) x ii lo cumple y no lo es. \ X
N f—
< \, 1
Sidebe serloen 0: \f(x)—f(0)| Q= If)|<x*=|x*<esi x| <8=eE. AN el
|
[O bien, como —x* < f(x)<x* y x*,—x* = 0 = f(x) = 0=/(0)]. /// \\ X
x—0 x—0 / X
4. Sea f(x) =cosx+ m Hallar los x tales que f”(x)=0. ‘
f’(x) _ 5522); —senx, f”(x) _ Colsx + ZCsOeigix —COSX = 25en2x+c<;(;§ix7cog4x __ sen xc(it)ccos x) _ 0si x=kn,keZ.
[Posibilidades mds largas: f”(x) = % 0, si cos?x= lif —2 < cosx==+1"1T...].

5. a] Probar que P(x)=2x>+x%>—1 tiene s6lo 1 raiz real y hallar un intervalo de longitud 1 a la que pertenezca.

b] Sea g(x)= iﬁ“ﬂ . i] Hallar su dominio, asintotas, estudiar g’ y dibujar aproximadamente la graficade g.
ii] Hallar (si existe) el valor minimo de g en el intervalo [0,1].

a] P'(x)=2x(3x+1) = P tiene un mdximo local en (—%,—35) y un 3

minimo local en (0,—1) y para x>0 es estrictamente creciente.
Ademds P(1)=2 = EIcE(O 1) tnico con P(c)=0.

[Precisando mds, como P(3)=—1, c€(4,1); Descartes no basta].

b] i] domg=R—{—1}. g—)Og—>oog—>—<>o 3o
—1- x——1F

g x)= —32’&3* fl)f I = g decrece desde laraiz ¢ de P y crece en
(—eo,—1) yen (—1,c). g(x)=0 para x=—3 (corte con el eje x).
Mas valores: g(—2)=3, g(—3)=—13, g(0)=1, g(3)=%, g(1)=2, g(4)=1.

ii] Los valores extremos de esta g continua (y derivable) en el intervalo deben existir. Viendo el crecimiento

y decrecimiento y los valores ya hallados en los extremos del intervalo, es claro que el valor minimo es

3cbl 3141 :g)
A+ (1723417 9

y que el maximo se alcanzaen c. (Como 1 <c<1, podrfamos acotar su valor: f(c)=



Matematicas (grupo A) Soluciones del segundo parcial

1. Sea f(x) = % . Hallar (razonadamente): a] lim f(x), bl lim flx). [2 puntos]

3
er 3
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a] f( ) (x_€x3+“') - %x3+... )Z)} b] f()C)— l—sel# x_>—o>c(1* ),pues X - 1 x:)oooo,

n 3n
2. Precisar para qué valores de x converge la serie Z 1f T [2 puntos]

14+v/n43 gt [x[¥ 3 converge si |x| <%

Cociente: vntd 8

— l 71 1 A 1 ~ L An = 71 L 1
Para x=5; queda }, s due diverge, pues su término general v ( VA~ T/l — 1) y Yy 7 diverge.

— 8]x]3 =

R=1 radio de convergencia).
diverge si [x|> 1 (R=3 g )

Lade x= —% , Y (-1 converge por Leibniz, ya que a, =

1+vn+3°

Por tanto, la serie converge exactamente | Vx € [ 35 %)

T \/7 — 0 y decrece claramente.

tanx 43 . . . :
3. Sea F(x) = / H—tzdt. a] Estudiar el crecimiento y decrecimiento de F en el intervalo [ — %, %].
-1
b] Precisar el punto x de dicho intervalo para el que es maximo el valor de F . [2 puntos]
3
a] Como el integrando es continuo y tanx es derivable en el intervalo, F’'(x) = % (1+tan’x) = tan’x.
Y ala vista del signo de tanx, F decrece en [—§,0] y creceen [0,5]. 157

[Se podia decir sin derivar: hasta 0 sumamos ‘areas negativas’ y luego positivas]. H

b] A la vista de lo anterior el maximo se dard en un extremo del intervalo: 0,51
_my_ 1 _ z\_ (V3_ 1 V3 (esfimpary
F(-5)=/5 =0, F(§)=/=/+/">0 £>0en[1,V3]). 1/0(0 R
El valor maximo de F se alcanza en x=7% . s 4

[También podemos hallar la integral: f‘[ ot gy = %—%log(H—tz)] f]g: 1-1g2

v >0, pues log2<1<2].

> arctan 1
[1.5 puntos]

4. Determinar si converge la integral impropia / —
0 arctanx

eS)

Hay dos impropiedades (en 0 e o) con lo que deben converger dos integrales [,. e [

Como cualquiera de ellas diverge, la integral total es divergente:

1 2
. arctan - / arctanx 2
En 0" se comporta como la divergente fwd—f: x/ 5 = arctan —
X 1/x x*+o(x?) X 0+ 2
1 2
.. . ,  arctan — /arctanx .
Y en oo como la también divergente [“%: lim arctany faretanx” _ 2 o arctant _ 2
X "y e 1/x T, ot ! T

log3 g _ X
5. Calcular la integral / 3 ———dx . Probar que esta integral es mayor que % . [2.5 puntos]

log3 (9 —e*)evdx 3(9—u)du 33du (3 3udu 1/3 3 2 1 3
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= 3log3—35log(3-27)+351og2” — %[gfg]— 5log3 —{ev3]|.
=0—>A=3
- . o 9—u _ A ButC _ AW +ButCu My T
{La descomposicion en fraciones simples: W3 = +as = W3 , Z‘ : 2t1i 710 —B=-3
9—e'83 1 1 minimo numerador log3 dt 10g3
Como en el intervalo 2x +3 > g3 3 =72 [méximo denomina dor] la integral es mayor que |, >4 5 -



