Ecuaciones Diferenciales | (p) febrero00 (36% de apr./pres. [pres. 56%])

2 2
1. Sea dy _ X H2xy=y

dx ~ x2—2xy—yZ Resolverla. Dibujar sus curvas integrales.

[2.5 puntos]

2. Dadalaecuacion: x™+ax"+4x =e!. a) Hallar una solucién particular para todo valor de a.

b) Hallar su solucion general para a=-5 y para a=5.
c¢) Dar un valor de a, si existe, para el que la ecuacion sea i) inestable, ii) asintéticamente estable.

[3 puntos]

3. Sea 2tx"+(t—-2)x'+3x=0. Hallar los tres primeros términos no nulos del desarrollo de una solucién que
sea analitica en t=0 . ¢ Existe solucion linealmente independiente de la anterior que sea analitica en t=0 ?

[2 puntos]
4 sea () 2¥ '=X(1-y)  a) Dibujar el mapa de fases de (S).
- Sea (S) By- =y—-x3 ° b) Calcular la solucién de (S) que cumple x(0)=0, y(0)=1 .
[2.5 puntos]
Ecuaciones Diferenciales | (p) septiembre00 (45% de apr./pres. [pres. 45%)])
Yy y . | _ a
1. Sea (B) a =Yty 9 Resolver (E) utilizando el cambio de variable u(t) =/ y(t) + 5 -
b) Dibujar aproximadamente las soluciones de (E) .
[2.5 puntos]
X'=2x+y+z
2. Hallar la solucion del sistema  [Jy'=x+2y+z que satisface x(0)=1, y(0)=2, z(0)=-3.
Uz'=x+y+2z
[2.5 puntos]

3. a) Hallar todos los valores de a para los que la solucion analitica en t=0 de t(1-t)x"+(1-2t)x'+ax=0
es un polinomio. b) Calcular para a=20 una solucién acotada en t=0.

[2.5 puntos]

4. a) Hallar las orbitas y dibujar el mapa de fases de las ecuaciones: (i) x"= xe X , (i) x'= —xe**
b) Precisar en cada caso si es periédica la solucién que verifica x(1)=0, x'(1)=2 .

[2.5 puntos]




Ecuaciones Diferenciales | () febrero01 (37% de apr./pres. [pres. 73%])

1. Sea t% = (l—t)y+t2 . Resolverla. Discutir segun los valores de a cuantas soluciones cumplen y(a)=0 .
Localizar los puntos del plano en los que y"=0.

[2 puntos]
EX =z a) Hallar para c=0 la solucién de [L] con x(0)=1, y(0)=0, z(0)=—2, w(0)=0.
2. Sea [L] y'= 2Cy w  b) Hallar una solucién del sistema homogéneo para c=-2.
' EZ =-x+cy ' ¢) Determinar, si existe, un valor de ¢ parael [L] sea:
w'=y+cz i) inestable, ii) asintéticamente estable.

[3 puntos]

3. Sea tx"—x'+4t3x=0 . a) Hallar el desarrollo en serie de una solucién no trivial que se anule en t=0
e identificarla con una funcién elemental. b) Hallar la solucién general de la ecuacion [un posible camino
es hacer el cambio de variable independiente de la forma s=t" que sugiere la solucion calculada en a) ].

[2.5 puntos]
Ox'= _x2 L, Lo 0
4, Sea 0O XI ;er X" Hallar la expresioén de sus orbitas y dibujar su mapa de fases.
Oy =Xy
Precisar para qué valores de b es periddica la solucion del sistema con x(0)=0, y(0)=b .
[2.5 puntos]
Ecuaciones Diferenciales | (B) septiembre0l1 (70% de apr./pres. [pres. 61%])
1. a) Resolver la ecuacién de Bernouilli: [B] %% = % [y-y?/3].
b) Precisar cuantas soluciones de [B] satisfacen: i) y(-1)=1; ii) y(0)=1; ii)) y(1)=0.
[2.5 puntos]

2. Sea [L] x"+ax"+3x'+9x =el. a)Para a=-5 hallar la solucion general de [L].
b) Discutir la estabilidad de [L] segun los valores de la constante a .

[2.5 puntos]

3. Sea 2t2x"+t(t+1)x'— (2t+1)x=0. Hallar una solucién no nula que sea analitica en t=0 .
¢ Estan acotadas todas las soluciones de la ecuacién cuando t-0 ?

[2.5 puntos]

4. Sea (E) x"=x—x2—xx". Dibujar el mapa de fases de (E).
¢Hacia qué tiende la solucion x(t) de (E) con x(1)=2, x'(1)=0 cuando t—-o ?

[2.5 puntos]




Ecuaciones Diferenciales | () febrero02 (38% de apr./pres. [pres. 56%])

dy _ y2+2xy a) Probar que tiene un factor integrante que depende de vy .
1. Sea 4 =x2+2y2 ©  b) Encontrar todas las soluciones de la ecuacion que sean rectas.
c¢) Hallar la o las soluciones (si existen) que satisfacen i) y(1)=0, ii) y(1)=1.
[2.75 puntos]
Dx':x_4y+22 ., . . _ _ _ .
2. Sea Dy'=x-3y+z Hallar la solucién del sistema que satisface x(0)=2, y(0)=z(0)=1, y determinar
' 07 =x—2y+1 la estabilidad de esta solucion.
[2.5 puntos]

3. Sea tx"+ [l—t2]x' +ptx=0. Precisar, resolviendo por series en torno a t=0, todos los valores de la
constante p para los que hay soluciones polindmicas y escribir uno de estos polinomios para p=4 .
[2 puntos]

4. Sea (E) x"=(ax—x")(2+x') . a) Clasificar segun los valores de a los puntos criticos elementales de (E).
b) Para a=3/2, dibujar el mapa de fases de (E) y hallar la soluciéon x(t) de (E) con x(1)=0, x'(1)=-2.

[2.75 puntos]
Ecuaciones Diferenciales | () septiembre02 (41% de apr./pres. [pres. 43%)])
Vel a) Precisar cuéntas soluciones satisfacen y(0)=0.
1. Sea y'=|t|-vy. L h )
b) Dibujar aproximadamente sus soluciones.
c¢) Escribir la solucién con y(0)=1 para todos los valores de t gue esté definida.
[2.5 puntos]
2. Sea xX"+2x"+(l+a)x'+ 4a°x=e7t.
a) Para a=0, hallar la solucién de la ecuacién que satisface x(0)=x'(0)=0, x"(0)=-1.
b) Para a=1/2 , hallar una solucién de la ecuacion.
c) Precisar para qué valores de a la ecuacion es asintoticamente estable.
[2.5 puntos]
3. Sea 2t°[1+t2]x" —t[3+7t?]x"+2[1+2t°]x=0 .
a) Hallar una solucién que no sea analiticaen t=0.
b) Hallar la solucion general de la ecuacion en términos de funciones elementales.
[2.5 puntos]
4. Sea [9] %X' =X Hallar la expresion de sus 6rbitas y dibujar el mapa de fases de [S].
' oy =2y-y +x4 ' Dato: y= +x2 son soluciones de la ecuacion de las orbitas.

[2.5 puntos]



Ecuaciones Diferenciales | () febrero03 (35% de apr./pres. [pres. 68%])

1. Sea y'= (y—t+1)2. a) Hallar su solucion general. b) Dibujar aproximadamente sus soluciones.
c) Precisar cuantas soluciones satisfacen: i) y(0)=0 , i) y(0)=-2 .
[2.5 puntos]
X'=4y+z a) Para a=5 hallar la solucion del sistema que cumple x(0)=-2, y(0)=3, z(0)=0.
2. Sea [S] H y'=z-4 | (Ayuda: el sistema posee una solucion constante).
Uz'=az-2x b) Discutir la estabilidad de [S] segun los valores de la constante a .
[3 puntos]

1
3. Sea PX"+tx'+[t— 71x=0.
a) Hallar los 4 primeros términos no nulos del desarrollo de una solucién acotada en t=0.

b) Deteminar si hay soluciones linealmente independientes de la anterior de la forma x= t' 20 bktk .

[2 puntos]
Ox'=4x-2
4. Sea QO X X=ey Clasificar sus puntos criticos y dibujar su mapa de fases.
Oy'=2xX—Xxy
[2.5 puntos]
Ecuaciones Diferenciales | (B) septiembre03 (58% de apr./pres. [pres. 59%])
1 Sea v'=1+ 2 a) Hallar su solucién general y la o las soluciones que satisfagan y(1)=-1 .
' y y—t ' b) Dibujar aproximadamente sus curvas integrales.
[2.puntos]

2. Sea xX"+5x"+4x'+cx=t. a)Hallar una solucién particular para todo valor de la constante real c.
b) Hallar la solucién general para c=—10.
c) Discutir la estabilidad de la ecuacién segun los valores de c.

[2.5 puntos]

3. Sea 4t°x"—3x=1°. a) Calcular el desarrollo hasta orden 4 entornoa t=1 de la solucién de la

ecuacién homogénea que cumple x(1)=0, x'(1)=1.
b) Hallar la solucion general de esta ecuacién de Euler no homogénea.

[3 puntos]
4. Sea [S] { f4 X+2y . a) Dibujar el map:?l’de fases de [S].'
y'=x+3y b,) Hallar la solucién de [S] que satisface x(0)=2,y(0)=-1.
[elegir entre b;) y b,) ] b,) Hallar la expresion de las drbitas de [S].

[2.5 puntos]



Ecuaciones Diferenciales | (c) febrero04 (36% de apr./pres. [pres. 68%])

1s Y2 a) Dibujar aproximadamente sus curvas integrales. b) Hallar (si existen) todas las
- ofa Y =g soluciones de la ecuacion que satisfacen: i) y(-1)=1; ii) y(1)=0; ii)) y(0)=1.
[2.5.puntos]
X'=-2z
2. Hallar la solucion del sistema [Jy'=x con x(0)=1, y(0)=0, z(0)=1, y estudiar su estabilidad.
Uz'=x-2z
[2.5 puntos]

3. Sea 3[1+t2]x"+ 2tx' =0. a) Hallar los 3 primeros términos no nulos del desarrollo de una solucién
no trivial que se anule en t=0. b) Estudiar si todas las soluciones estan acotadas cuando t-oo .

[2.5 puntos]
Ox'=x+2y
4. Sea O > . Hallar la expresién de sus 6rbitas y dibujar su mapa de fases.
Oy'=4x—y—-3X
[2.5 puntos]
Ecuaciones Diferenciales | (c) septiembre04 (57% de apr./pres. [pres. 53%])

1. Sea y'=y-y3. a) Hallar su solucién general. b) Precisar cuantas soluciones cumplen: i) y(0)=0, ii) y(0)=—1.
c) Dibujar aproximadamente sus soluciones. d) Determinar la estabilidad de la solucién que satisface y(0)=1 .

[3.puntos]

2. sea X +6x" +20x = cos3t . a) Hallar su solucion general para n=3.
b) Estudiar la estabilidad de la ecuacion para n=2, n=3 y n=4.

[2.5 puntos]

3. Sea tx"+x =0. Hallar el desarrollo en serie de una solucion no trivial que se anule en t=0,
encontrando la expresion de su término general.

[2 puntos]

Ox'=2Xx orbi i i 3.5
4. Sea [S] O, y 5 . Hal_lar_sus orbitas, precisando en particular la que pasa por (4 4
oy =1+3x"-y y dibujar su mapa de fases.

[2.5 puntos]




Ecuaciones Diferenciales | (C) febrero05 (37% de apr./pres. [pres. 56 %])

x'=y x(0)=1
1. Hallar la solucién del sistema {y’=4x+z con y(0)=1 , y estudiar su estabilidad.
7/ =—z+4e"2t z(0)=-4

[2.5 puntos]

2. Resover x” +x=2(cost)™3 con x(0)=0, x/(0)=0.

[1.5 puntos]

3a. Sea la ecuacién [e] (14+x3y) + (x4+x3y)% = 0. a] Hallar la solucién general de [e]

sabiendo que tiene un factor integrante que sélo depende de x. b] Precisar cudntas
soluciones de [e] cumplen y(1)=1 y dar su expresién lo mas simplificada posible.

[1.75 puntos]

x'=x4+x3y

, 3 (Utilizar los célculos realizados en 3a.).
y'=-1-xy

3b. Dibujar el mapa de fases de [S] {

[1.75 puntos]

4. Sea t2(1+)x” +t(3+2)x’+x=0.
al Hallar, trabajando por series en t=0, una solucién no trivial que no contenga el Int.
b] Probar que todas sus soluciones estan acotadas cuando t — oo,

[2.5 puntos]

Ecuaciones Diferenciales | (C) septiembre05 (58% de apr./pres. [pres. 41%])
1. Sea la ecuacién y’ = 1-2t7

) Y =302

a] Hallar su solucién general por dos caminos diferentes.

b] Precisar cuantas soluciones cumplen y(1)=1 y escribirlas explicitamente. [2 puntos]

2. Sea x!V4+4x"" +cx” +4x’ +x=16¢€t.
a] Discutir su estabilidad segun los valores de la constante c.
bl Para c=6, hallar la solucién que satisface x(0)=x"’(0)=0, x’(0)=x""(0)=2.
c] Hallar una solucién de la ecuacién para cada uno de los valores de c. [3 puntos]

3. Sea (1+t2)x” +tx’—x=0.
al Hallar hasta orden t® el desarrollo en serie de la solucién con x(0)=1, x’(0)=0.

b] Probar que posee soluciones que tienden hacia 0 cuando t — co. [2.5 puntos]
. . - dt V1+t2 ]
Por si a alguien le es util: = - .
[ 9 ft21/1+t2 t

X' = x2y a] Hallar las 6rbitas y dibujar el mapa de fases de [S].
4. Sea [5]{ F—xA 1 [Comprobar que una separatriz pasa por el punto (3, 4)
y =x"-= y que hay una érbita que pasa por (-3,0) y (-1,4)1.

b] Hallar la solucién de [S] que cumple x(1)=y(1)=0. [2.5 puntos]




Ecuaciones Diferenciales | (C) febrero06 (34% de apr./pres. [pres. 70%])

1. Sea la ecuacion y’ = % .
al Hallar la solucién (lo mas simplificada que se pueda) con: i) y(0)=1, ii) y(0)=-1.
b] Estudiar si existe solucién satisfaciendo y(1)=-1. [2 puntos]

2. Sea t(1+t)x”+(2+3t)x’+x=0.
a] Hallar el desarrollo en serie de una solucién no trivial que esté acotada en t=0.

b] Probar que no todas sus soluciones son analiticas en t=-1.

1

c] Comprobar a] y b] utilizando el hecho de que x = ; es solucion. [3 puntos]

3. a] Hallar una solucién de la ecuacion x’”’ +x” +2x’ + 8x = e para: i) a=1, ii) a=-2 .

b] Precisar la estabilidad de la solucién hallada en cada caso. [1.5 puntos]
4a. Determinar la estabilidad de la solucién de x’ = x4+x2 que cumple x(0)=-2. [1 punto]
4b. Sea [S] X = x4x? i) Hallar las 6rbitas y dibujar el mapa de fases de [S]

ii) Hallar tn;r?ox(t) y tan;y(t), Si (’;Eg) es la solucién de [S] con x(0)=(_32) . [2.5 puntos]
Ecuaciones Diferenciales | (C) septiembre06 (46% de apr./pres. [pres. 63 %])

/= — =
1. Hallar la solucién de {;, ;)lezy con ;Eggzg , Y precisar su estabilidad. [2.5 puntos]

2. Sea x” +[2-2t]x’+[1-2t]x=0.
a] Hallar el desarrollo en serie hasta t* de la solucién que satisface x(0)=0, x’(0)=1.
b] Hallar esta solucién en términos de una integral, sabiendo que x=e~! es otra solucion.
c] Utilizar b] para comprobar al. [2.5 puntos]

2u-v
. a] Hallar su solucién general y la particular que cumple v(1)=1.

dv
3. Sea (E) — =
du

b] Dibujar aproximadamente sus curvas integrales. [2.5 puntos]

4. Clasificar los puntos criticos y dibujar el mapa de fases de [e] x”” = x3 —x — xx’.
[Ayudas: Comprobar que hay érbitas que son pardbolas.
Haciendo u = %[xz—l] en la ecuacién de las érbitas se obtiene la (E) del problema 3]. [2.5 puntos]




y o,
febrero08 (50 % de apr./pres. [pres. 55 A,])

. : - A
Ecuaciones Diferenciales | (c) 58% de apr./pres. [pres. 76 %]

1. Sea y’=-3y+ 3ty?/3. Hallar su solucién general y una o dos soluciones (si las hay) con:

i) y(1)=0, ii) y(0)=1. [2 puntos]

2. Sea X:=22‘y+ a] {Para qué valores de c¢ es asintéticamente estable? 3 tos]
. =-— cz . .

}z/’=2x}:y b] Resolver si c=-1 con x(0)=0, y(0)=0, z(0)=-4. pUntos

3. a] Dibujar el mapa de fases de (E) x””=2x3—-2x. b] éPara qué valores de b es periddica la
solucion x(t) de (E) que cumple x(0)=0, x/(0)=b? c] éQué ecuacion de primer orden
satisface la solucion x(t) de (E) con x(0)=0, x/(0)=17? [2.5 puntos]

4. Sea 3tx”"+(2-6t)x’+2x=0. al Hallar una solucién que no sea analitica en t=0. b] Hallar 4
términos del desarrollo de una solucién no trivial que sea analitica en t=0. [2.5 puntos]

33% de apr./pres. [pres. 36 %] )

. . . A .
Ecuaciones Diferenciales | (C) septiembre08 (75%de apr./pres. [pres. 27 %]

1. Sea y’=1+¥—% . a] Hallar su solucién general y la(s) solucién(es), si existe(n), con:
i) y(1)=1, ii) y(1)=-1. b] Dibujar aproximadamente sus curvas integrales. [2.5 puntos]

2. Sea x”"+3x” +4x’ + bx =2 . a] Discutir su estabilidad segun los valores de b.
b] Hallar una solucién particular para todo valor de la constante b.
c] Hallar si b=2 la solucién con x(0)=0, x/(0)=1, x”(0)=0. [3 puntos]

a] Hallar la expresidn de sus 6rbitas y dibujar su mapa de fases.
bl (Para qué valores de a tiende a —oco cuando t— oo la y(t)
de la solucién de [S] con x(7)=0, y(7)=a? [2.5 puntos]

x'=x+2y-3

3. Sea [S] {y’=4x—y—3 :

4. Sea [e] 2t2x”+ t(14+t2)x’—x=0 . a] Hallar los 3 primeros términos no nulos del desarrollo
de una solucién de [e] que no sea analitica en t=0. b] ¢Cudntas soluciones de [e] satisfacen:
i) x(0)=x’(0)=3; i) x(3)=x’(3)=07 [2 puntos]




Ecuaciones Diferenciales 1 (C-p) febrero09 (35% de apr./pres. [pres. 76 %])

[Este examen final puntla sobre 8; cada uno de los problemas vale 2 puntos].

_f2
1. Sea % = % 4 1. a] Hallar sus rectas solucién y resolverla como: i) homogénea, ii) Riccati.

b] Discutir cudntas soluciones hay con: i) y(0)=2, ii) y(1)=2, iii) y(2)=2, hallandolas si existen.

—3x+4y+cZ  a1para c=-2, hallar la solucién con x(0)=0, y(0)=1, z(0)=2.

“Xty-z " b] Discutir la estabilidad del sistema segun los valores de ceR.

Xl
2. Sea {y’
z/=x-2y

3. Sea tx”+(2t2-1)x’ —4atx=0.
a] Precisar para qué valores de a hay soluciones que son polinomios que se anulan en t=0.
b] Para a=1, hallar una solucién analitica en t=0 y determinar si todas las soluciones lo son.
c] Para a=0, hallar la solucién general sin utilizar series.

4. Sea (E) x” =1-x2—(x’)2. al Resolver la ecuacién de las 6rbitas de (E).
bl Dibujar el mapa de fases y decidir si es periddica la solucién de (E) con x(0)=x’(0)=1.

Ecuaciones Diferenciales | (C-p) septiembre09 (50% de apr./pres. [pres. 44%])

2+t—-y  a] Hallar su solucién general (en forma implicita) calculando
ey-t+1° un factor integrante g(t) y por otro método diferente.

bl {Cudntas soluciones hay con y(0)=07? Dar su forma explicita si existen.
[Ayuda: éQué forma tienen todas sus isoclinas? {Cudl es la asociada a la pendiente K=17].

[2.5 puntos]

ay _
1. Sea gt =

2. Sea X" +2x" +ax’ = 4et+2t. a] Para a=1, hallar su solucién con x(0)=-2, x’(0)=x"(0)=0.
b] Discutir la estabilidad de la ecuacién segun los valores de a. [3 puntos]

3. Sea tx” —2x’ +4etx =0 . a] Hallar los 3 primeros términos no nulos del desarrollo en serie de
una solucién que se anule en t=0. b] ¢Estan acotadas en t=0 todas las soluciones? [2 puntos]

x’=xy—x  al Dibujar el mapa de fases de [S].

y’=2y-3x " b] Hallar la solucién de [S] que cumple x(2)=0, y(2)=1. [2.5 puntos]

4. Sea [S] {




