Primer parcial de Métodos Matematicos II  (1980-81)

A(5). Sea 1 ion () B2
. ea a ecuacion —_— = .
dt 12

i) Determinar para qué valores de a existe exactamente una solucién de (A) que
satisface z(l)=a.

ii) Hallar la solucién de (A) que satisface z(l)=-1.
iii) Determinar si es estable la solucién de (A) que satisface z(1)=0.

o =ta? -1

B(3). Sea el problema (P) {1(0) —0

i) Utilizar el método de las aproximaciones sucesivas para encontrar una solucién
aproximada de dicho problema (aplicar sbélo 2 veces el operador T a zo(t)=0).

ii) Dibujar las isoclinas del campo de direcciones de pendientes —1,-1/2,0 y 1,
y dibujar aproximadamente la solucién de (P).

C(7). Sea la ecuacién (C) 2’ +2' —2x+ax2=0, con a constante real.

i

~

Hallar los puntos singulares de (C) y clasificarlos, segin los valores de a.
Determinar en cada caso la estabilidad de dichos puntos singulares.

ii) Sea a=0. Escribir el sistema equivalente a (C) y hallar la solucién general
de dicho sistema por medio de matrices. Utilizando transformadas de Laplace,
hallar la solucién particular de (C) (con a=0) que cumple z(0)=2,2'(0)=—1.

iii) Dibujar aproximadamente las 6rbitas en el plano de fases para a=1. Si (C)
rige el movimiento de un punto sobre el eje z a lo largo del tiempo, describir
(a la vista del mapa de fases) el movimiento de un punto situado inicialmente
en reposo en el punto z=1.

D(5). Sea (D) (1—-t)y" +ty —y=-el(1-1)2.

~

i) Hallar la solucidén general de la ecuacién homogénea asociada a (D) por medio
de series (observar que las dos soluciones linealmente independientes que se

obtienen son funciones elementales).

ii) Hallar una matriz fundamental del sistema equivalente a (D) y utilizarla para
calcular la solucidén general de dicha ecuacién no homogénea D).

Primer parcial de junio (1981)

A(4). Sea 2/ = ]‘2(1 +2) (no resolverla).
Dibujar algunas isoclinas del campo de direcciones y la forma aproximada de las
soluciones.

o =2%(x +2)

z(0)=a ’

Estudiar segin los valores de a si la solucién de (P,) existe, si es fnica, si

Para cada a€R se considera el problema: (F,) {

es prolongable hasta oo, si depende continuamente del dato inicial a y si es
estable.

(Justificar lo mas posible las afirmaciones que se hagan y citar los teoremas
que se apliquen).
B(2). Comprobar que z =e! es solucién de la ecuacién homogénea asociada a
ta” — (t+ )2’ +z = t2et
y hallar la solucién general de esta ecuacién no homogénea.

C(2). Resolver 2’ +2z"+512' =5t con las condiciones xz(0)=0, 2/(0)=0, 2”(0)=1/5.
Comprobar el resultado.

' =2z Hallar los puntos singulares y clasificarlos.

D(@). Sea {y’ =y(l—y)+2? ° Dibujar el mapa de fases.

Primer parcial de septiembre (1981)

A@3). Sea o' = %

x—t

Dibujar las isoclinas del campo de direcciones y la forma aproximada de las soluciomes.

;Existe solucién Gnica de la ecuacién satisfaciendo z(1) =07

;.Es una ecuacién exacta? Hallar la solucién general.

B(3). Hallar la solucién particular de la ecuacién t%2” — 2ta’ 4 2z = Int
que satisface las condiciones iniciales z(1)=1,2'(1)=1.

C(1). Sea la ecuacién 2’ = (7+5sint)z +e"*>5"t  (no resolverla).
;Es estable? ;Cuéntas soluciones 27m-periddicas tiene?

1 1

D (1). Calcular la t f da i de Lapl de F(s)= 57—+ —5———.
(1). Calcular la transformada inversa de Laplace de F/(s) 52+4s+52+4s+8

o
E(1). Clasificar el punto singular del sistema auténomo {l, y 5 -
y=1—x+5y+uzy
F (1). Determinar si el O es punto singular regular de alguna de las ecuaciones:
a) ty' +2y +4y=0 ; b) 2y +2y +4y=0 .

En caso afirmativo, indicar qué tipo de series se probarian en la ecuacién para
resolverla.



Primer parcial (1981-82)

A@3). Sea (B) ¥y =

ii.

ii.

ii.

y—¢
t

. Utilizar el teorema de existencia y unicidad para estudiar para qué instantes

iniciales #; existe solucién Gnica local de (A) satisfaciendo y(tp)=2.

Hallar la solucién general de (A) .

i. Estudiar la estabilidad de las soluciones que cumplen y(1)=0 e y(1)=1.

Sea (B) ¥ =(12-v)y.

. Dibujar el mapa de fases de la ecuacién (B).

Sea y(t) la solucién de (B) que satisface y(—2)=0,y'(—2)=1. A la vista del

mapa de fases anterior: ;Estan acotadas y(t) o y/(f) para t—>o0?

. Escribir la ecuacién de las o6rbitas.

. Sea (D) (1+82)y" —2y=1.

. Hallar la solucién general de la homogénea mediante series en torno a ¢=0.
Observar que una de las soluciones obtenidas es una funcién elemental sencilla.

Hallar la solucién general de (D) en términos de funciones elementales y la solucién

particular de (D) que satisface y(0)=y'(0)=0.

Primer parcial de junio (1982)

A(5). Sea y =t¢—|y|. Hacer un dibujo aproximado de las soluciones.

y(0) = -1 y(2)=0
Para cada uno de estos dos problemas: ;existe solucién tnica?, ;es
prolongable hasta infinito?, ;es estable? Calcular el valor aproximado
de la solucidén de (Pg) en t = 2.2, con 2 cifras decimales, a partir de
la segunda aproximacién sucesiva de Picard y por el método de Euler
con h=0,1.

Sean: (Pl){y':tf\y\ ; (PQ){y’:t*\y\

B (2.5). Calcular la solucién de:

C(2.5). Hallar la solucién de: {L

1)

2)

3)

, 1 1
2y ty + (- Jy=17 (=1, y(1)=—3.

o —

Yy =2r—-3y—t
;Es estable esta solucién?

Primer parcial de septiembre de Métodos II (grupo piloto) (1982)

Sea y?y” =y'(yy’ —2) . Hallar su solucién general.
2.1 / /
. vy =y (v - 2)
Considerar los problemas P, .
P @ {32 o ven
Determinar los valores de b para los que (P,) tiene solucién inica.

Hallar la solucidén ¥, en esos casos y el th yp(t) . ¢Es estable 17
—00

Sea la ecuacién (E) ¢y’ =1-y%>—ky' , donde k es una constante real.

a) Hallar y clasificar los puntos singulares en funcién de los valores de k.
b) Dibujar aproximadamente el mapa de fases para k=0 y k=3.

c) Suponiendo que la ecuacién (E) describe el movimiento de un punto sobre una
recta sometido a una fuerza g(y):l—y2 con rozamiento proporcional a su velocidad
(si k>0), describir cualitativamente el comportamiento de un punto situado
inicialmente en el origen para k=0 y k=3.

Sea t%y —t(t+2)y' +(t+2)y=0 (C).
Hallar una primera solucién de (C) por medio de series en torno a t=0.

Calcular la solucién general de (C).



Primer parcial (1982-83)

A(4). Sean las ecuaciones: (1) y =y?— (cost)y.
(2) y' = —y3 + (cos® t)y? — (cos® t)y .

Para la ecuacién (1):

i. Resolverla.

ii. Dibujar las zonas del plano (t,y) en las que sus soluciones crecen o decrecen.
iii. Basandose en i) y ii) hacer un esquema de las soluciones de (1).
Para las dos ecuaciones (1) y (2):

i. Precisar para qué valores de a la solucién con y(0)=a se prolonga hasta oo .
ii. Estudiar la estabilidad de las soluciones con y(0)=0 e y(0)=-1.
Para la ecuacién (2):

i. Dibujar la poligonal de Euler entre 0 y 2 con h=1 si y(0)=-1.

t+1,t<1

con y(0)=-1,19'(0)=0.
3.t 1<t y(0) y'(0)

B(4). i. Resolver y"+y = {
ii. Hallar la matriz fundamental candénica del sistema homogéneo equivalente
(es decir, la W(t) con W(0)=1).

iii. Hallar la solucidén general de y”’ +y =t+1 exclusivamente por medio de
series (probar series directamente en la ecuacién no homogénea). Hallar a
partir de esta solucién en forma de series la solucién particular que
satisface y(0)=-1,%(0)=0.

C(2). Construir una teoria para el dibujo de 6rbitas de ecuaciones autdénomas de primer
orden en la "recta de fases" (definicién y tipos de oérbitas, clasificacién de
puntos singulares en ecuaciones lineales y no lineales, algunos ejemplos,...).

Primer parcial de junio, grupo piloto (1983)

A(6). Sea la ecuacién (A) 2z — .l(ar,')2 + %I(I —-2)=0.
Clasificar los puntos singulares de su mapa de fases. Hallar la ecuacién de sus

6rbitas y dibujar el mapa de fases de (4).

Sea (E) la ecuacién diferencial v'=f(z,v) que se ha debido resolver para hallar
la ecuacidén de las o6rbitas. Estudiar existencia y unicidad de soluciones de (a)
y de (E).

Comprobar que existen dos soluciones de (E) que pasan por el origen y que existe
una tdnica solucién de (A) con z(0)=0, 2’(0)=0. Explicar por qué no es contradictorio.

Precisar a la vista del mapa de fases la estabilidad de la solucién de (A) que
satisface:
i) z(0)=0,2'(0)=0; ii) =(7)=2,2/(7)=0; iii) z(-1)=1,2/(-1)=-1.

B(4). Sea la ecuacién (B) t%y" — 2ty + (2 —t?)y = 2t3 cosht .

Hallar una solucién de la homogénea por medio de series, identificandola como
una funcién elemental .

Hallar la solucién general de (B) en términos de funciones elementales y la solucién
particular de (B) que satisface y(1)=0,y'(l)=sinhl.

Dato sinht=3}" % .

n=1

Primer parcial de septiembre (1983)

2u—2t+1
A (5). Sea y':yi
y—t+1
i. Dibujar aproximadamente las soluciones.
ii. Estudiar existencia y unicidad.

iii. ;Es prolongable la solucidén que satisface y(0)=27
;Es prolongable la que satisface y(0)=-27

iv. Estudiar la estabilidad de la solucién con y(0)=0.

v. Resolver la ecuacidn.

y'+2cy +y=0(t—1), ¢>0 constante
y(0)=y'(0)=0

distinguiendo los casos c¢<1l,c=11y ¢>1.

B(5). i. Resolver el problema {

ii. Escribir el resultado para c¢=0 prescindiendo de funciones paso, dibujar
la solucién y comentarla fisicamente.

iii. Hallar la matriz fundamental candnica del sistema equivalente a la ecuacidén
homogénea.



Parcial de Métodos Matemdticos II - Febrero 1984

1 (3.5 puntos). Dibujar con el mayor detalle posible el mapa de fases del sistema:

' =2y + 2zy
Y =20 —a%—y?

Calcular la ecuacién de las orbitas.

2 (3.5 puntos). Dada la siguiente ecuacién t2y” — 2ty + (2 + %)y = t3cost :

a) Hallar una solucién de la ecuacidén homogénea, por medio de series. Sumar la serie
obtenida.

b) Hallar la solucidén general de la no homogénea en términos de funciones elementales
(una posibilidad es hacer el cambio y=tx).

3 (3 puntos). Estudiar existencia y unicidad, hallar el intervalo méximo en el cual
estan definidas las soluciones y precisar la estabilidad de la solucién y =0,
para las ecuaciones:

3
)
a) y = T+y2
-y y>0
b) vy =f( donde = {
y =1y W) =10 y<o

Examen Final (Primer Parcial) - Julio 1984

1) Se tiene el sistema:

o = 22
1 , 2
y=r—y+zx
. ) . L . dy  z—y+a?
A) a) Dibujar las isoclinas de la ecuacién asociada: (2) = a2 -

b) Resolver (2).

c) Con a) y b) dibujar las curvas integrales de (2).

d) Dibujar el mapa de fases de (1).

B) Determinar la estabilidad del origen en (1) y la de la solucién que satisface
y(1)=1 en (2).

2) Calcular la solucién del sistema para t>0:

fr=veao

1 0<t<m

con z(0)=y(0)=0, donde f(t):{o ‘>

Y =+ f(t)

Dibujar aproximadamente x(t) para ¢>0.

Métodos Matemdticos II - Primer Parcial - Septiembre 1984

1 (5 puntos). Calcular la solucién general por medio de series (hallando la expresién
del término general) de la ecuacién:

y' =2ty =0.

Estudiar la estabilidad de la solucién y=0.

2 (5 puntos). Dibujar el mapa de fases de:
2" +3z' +1-2*=0.

Interpretar fisicamente la ecuacién y algunas de las orbitas.



Métodos Matematicos II (Grupo C) - Febrero 1985

1(3 puntos). Sea (1—t2)y" —ty' +y=1—1>.

i) Hallar la solucién general de la homogénea por medio de series.

ii) Hallar la solucién general de la no homogénea en términos de funciones elementales.

iii) Comprobar ii) realizando el cambio de variable t=cosz (o similar).

2 (5 puntos). Todas las preguntas de 2 y 2’ se refieren a dos funciones g diferentes:
a) glz,v)=4x—-3v y b) g(z,v)=223.

Sean las ecuaciones (E) z” =g(z,2’) y (0) v% =g(z,v) . Para ambos casos:

i) Hallar la ecuacién de las 6rbitas y dibujar el mapa de fases de (E).
ii) 8i (E) describe el movimiento de una particula, discutir el significado
de las 6rbitas que pasan por (l,a). Si la particula satisface z(0)=2/(0)=1,
;jen qué instante pasa por =107

iii) Estudiar la prolongabilidad de las soluciones v(z) de (0) con wv(l)=a,
a>0 y de las soluciones z(t) de (E) con z(0)=1, 2/(0)=a, a>0.

2’ (2 puntos). iv) Estudiar la estabilidad de la solucién de (0) con v(l)=1 y de
la solucién de (E) con 2(0)=2'(0)=1, cuando sean prolongables.

v) Estudiar existencia y unicidad para (E) y (0).
3 (2 puntos). Hallar las extremales del funcional: V(y):f: y3(y' —1)2%dx .
Estudiar si existen minimos con las condiciones:

1) y(0)=y(1)=0; 1ii) y(1)=0,y(2)=1; 1iii) y(0)=0,y(2)=1.

(elegir entre 2’ y 3)

Métodos Matematicos II (Grupo C) - Junio 1985 - ler Parcial

A (3.5 puntos). Hallar la solucién general de:
(B+1)y + 3t%y = (£*+1)? .
2 = — AU
B (3.5 puntos). Hallar la solucién de (F;) {z(o) zb (2+2cost)y .

Determinar la estabilidad de yo e yi/3-

2 =ax -2y + 2

Y =2+ ay + 2%y + 33

Escribir el sistema (s) en coordenadas polares.
Clasificar el punto singular (0,0) segin los valores de a.

C (3 puntos). Sea (s) {

C*(3.5 puntos). Si a=—1, dibujar el mapa de fases de (s). ;Para qué valores de b
la solucién de (s) con z(0)=b, y(0)=0 esta definida para todo t€R.

(elegir entre B y Cx)

Métodos Matemdticos - ler Parcial - Septiembre 1985

dv
dx

1 (6.5 puntos). (a) Sea el problema (P,) { ) o
v

<8

a

i) Hallar la solucién de (FP,).
ii) Estudiar para qué valores de a tiene (P,) solucién tdnica.

iii) Estudiar la unicidad y la estabilidad de la solucién de (P-i).

(b) Sea (E) %21[1—(%)2}.
i) Dibujar su mapa de fases.
ii) Hallar la solucién con z(0)=0, z'(0)=1
(no se intente hallar la solucién general).
iii) Determinar si esta definida para todo {€R 1la solucién z(t) de (E) que

satisface z(0)=0, 2/(0)=2.

" - _ysent 0<t<3m
2 (3.5 puntos). Sea Yy’ +y=f(t) con f(f)f{ 0 > 30

Hallar la solucién con y(0)=¢'(0)=0 por Laplace y por algin otro método diferente.

;Era esperable dicha solucién interpretando fisicamente el problema?



Métodos Matemiticos II - Parcial - Curso 85/86 Métodos II (C) - Examen Final (ler Parcial) - 3 de Julio de 1986

!
y+y=f(t) ) _ 0 t<1
y(0)=1 , siendo f(t)f{ At g>1

¥=—-x+y
e e
(b) Dibujar las curvas integrales de (E).

Y =a—y+26(t—1)

1 (4 puntos). (a) Hallar la solucién de {

1 (2 puntos). Resolver { con z(0)=0, y(0)=0 y dibujar z(t) e y(¢).

/ (c) ,Es estable la solucién calculada en (a)?

o' =ax
2 (6 puntos). Sea el sistema (S,) , )
Y =2ay —y
/
Para todo a: i) Hallar sus puntos singulares y clasificar los elementales. 2 (3 puntos). Dibujar el mapa de fases de: {z =3z(1-y)
: : - 3
Y =y(l—2a7)

ii) Hallar la ecuacién de sus 6rbitas. Determinar la curva del plano

zy en que dichas 6rbitas poseen puntos de inflexidn.
3(3 puntos). Sea la ecuacién (E) y”=2y'y. Hallar la solucidén con y, de (E) que

Para a=1: iii) Dibujar el mapa de fases de (5). satisface y(0)=0, y(0)=b para b>0. ;Para qué valores de b>( esta definida
iv) Hallar la solucién con z(0)=y(0)=2. ;Es estable a la derecha dicha solucién g, en todo [0,00)? 4Es estable yo?
dicha solucién? Comprobar que dicha estabilidad no coincide con
la de la 6rbita y(z) que define, vista como solucién de la
ecuacién diferencial de las o6rbitas, ;a qué se debe?

v)  Es prolongable hasta oo la solucién de (Si) con z(0)=y(0)=-1.

vi) Estudiar existencia y unicidad para la ecuacidén diferencial de _ . .
las 6rbitas. Métodos II (C) - Septiembre 1986 - primera parte
Para a=0: vii) Dibujar el mapa de fases de (S). 2% —y
1(3 puntos). Sea y = t/ =
-y
2 " / _
3(2 puntos). Sea (B) (£*—t)y" —ty' +y=0. a) Resolver por dos métodos diferentes.
Sabiendo que yi(t)=1* es solucién de (E) seguir el método de Frobenius para calcular b) Dibujar las curvas integrales.
d lucid t dio d i t t=0.
una segunda solucién y»(f) por medio de series en torno a ¢) ;Cudntas soluciones satisfacen y(0)=—17
. 2 2 :
4 (2 puntos). Hallar la extremal del funcional V(y):/] (z*y*+2y?)dz sometida a la 2 (2 puntos). Estudiar segin los valores de a si la solucién trivial =0 de la

condicién adicional flzydw:[), satisfaciendo las condiciones de contorno ecuacién auténoma
Z / T
' +ar'+e"=1=0
y()=-1,y(2)=1.
es estable, asintdticamente estable o inestable.
(elegir entre 3 y 4)
3 (5 puntos). Sea t%y"’ — 3ty +3y=13.
Hallar solucién general de la no homogénea.
Hallar la solucidén general de la homogénea utilizando series de potencias
centradas en t=1.



METODOS MATEMATICOS II - PRIMER PARCIAL - Febrero 1987

1) Se considera una particula que se mueve sobre el eje z seglin la ecuacidn:

&’z T
® = aarge
dt (x249)
a) Dibujar el mapa de fases de (E). Describir brevemente los posibles movimientos
de la particula.

b) Determinar la érbita que pasa por z=0,v=1/3. ;Qué velocidad tiene la particula
si se mueve segin esta 6rbita cuando pasa por =47 ;Cudnto tiempo tarda en
llegar a x=47

c) ;Qué soluciones «(t) de (E) estan definidas para todo ¢7?.

Consideremos ahora la ecuacidén diferencial de primer orden:

© Lo
dr — v(x2+49)2

cuyas curvas integrales son las o6rbitas de (E).

d)  Es estable la solucién v(z) de (0) que satisface v(0)=1/3? ;Alguna solucién
de (0) es asintdticamente estable?

e) Calcular aproximadamente el valor en z=1 de la érbita v(z) que pasa por (0,1/3),
bien utilizando el método de la poligonal de Euler con h=0.5, o bien la primera
aproximacién de Picard (comparar con el valor exacto).

(5 puntos)

1 0<t<mw

(2 puntos)
0 t>m

R0
2) Resolver: y=xz+f(t) con f(t)= {
z(0)=—¢, y(0)=0

3) Sea (E) t(t—1)y"+y —Ay=0, AeR.

a) Calcular una solucién en serie de potencias de t. Determinar para qué valores
de A se obtiene un polinomio. Probar que todas las soluciones de (E) estan
acotadas en t=0.

b;) Probar que para A\=2 existen soluciones de (E) que tienden a O cuando t—00
(es facil probarlo si se clasifica el punto del infinito de (E)).
by) Determinar, si existe, la funcidén y(tf) que satisface y(2)=y(3)=1 y que hace

minimo el valor de la integral f; (17%)y'2dt.
(3 puntos)

Métodos II A, B, C - Final - Primer Parcial - 27 de Junio de 1987

P =1—1+3
1(7.5). a) Sea el sistema L/ v Y
y=x+y—-1

i) Dibujar su mapa de fases.
ii) Escribir su solucién general.
iii) ;Es estable la solucién que satisface z(0)=2,y(0)=17?

L2 . . , r+y—1
b) Sea la ecuacién diferencial: y =_—"—.
1—-2+3y

iv) Estudiar la existencia y unicidad de sus soluciones.
v) Calcular su solucién general.

vi) Si yq(z) es la solucién que verifica y,(0)=a, estudiar si estd definida para
todo >0 segin los valores de a.

vii) Estudiar si es estable la solucién con y(2)=1.

2(2.5) En el estudio de las vibraciones de una molécula diatémica se llega a una

ecuacidén del tipo:
20

u” + +(2e T —e T _Nu=0

4

a) Calcular hasta z® el desarrollo en serie de una de sus soluciones.

b) ;Estén todas las soluciones de la ecuacién acotadas en el origen?

METODOS MATEMATICOS II - ler PARCIAL - Septiembre 1987

2’ = 2z — 4y + az® + by?

1) Dado el sistema de ecuaciones: { , a,beR, a®+b2#0.

y =2z -2y

Elegir a y b de forma que el sistema tenga un centro en el origen y dibujar el
mapa de fases. Calcular la ecuacidén de las o6rbitas. Sefialar en el mapa de fases
una érbita correspondiente a una solucién del sistema que sea inestable y otra
asociada a una solucién definida para todo ¢ .

2) Calcular la solucién del problema
y" +y —10y=36te”",  y(0)=0,y(0)==-3,y"(0)=2.

Determinar el limite de la solucién cuando f{— 0o y discutir su estabilidad.



METODOS MATEMATICOS II - Parcial - Febrero 1988

1 (3 puntos). Hallar la solucién de

v =y = fult i <t
Yy -y / fa(t) con  fult) = { 0,,,,7,,,; 51 0<t<1 )
y(0)='(0)=0 ne si t>1

Estudiar lo que sucede cuando n — 00.

2 (3 puntos). La ecuacién (E) 2%(22—1)y" + 223 +2y =0 (y':%)
aparece al hacer el cambio t:% en la ecuacién
® (-)j-25+2=0 (3=2).

Calcular una solucién no trivial de (E) acotada en z=0.

Si en el desarrollo en serie de esta solucidén deshacemos el cambio .1::%

;dénde converge la nueva serie?

dy  x'/?
3 (4 puntos). a) Sea —— = —.
dx y
Dibujar algunas isoclinas, hallar su solucién general y dibujar sus curvas
integrales. Determinar la solucidén que satisface y(1/9)=2/9. ,Es estable?
d*
b) Sea — — /2
dt?
Determinar la solucidén que satisface 1(2):% s T(Q):% .
;Existe mis de una solucién satisfaciendo z(0)=%(0)=07?

Sea Z(t) la solucién que verifica #(0)=2, #(0)=-1. ;Existe algin 7 >0
tal que Z(T)=27
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1) (3 puntos). Sea la ecuacién 2t2y" — 3ty + 3y = t7/2.
a) Calcular su solucién general.

b) Imponer (si es posible) unas condiciones iniciales para las que exista mas de
una solucién.

2) (3 puntos). Sea y = (l—cost)y—1.
a) ;Cuéntas soluciones de periodo 27 tiene?
b) ;Es estable la solucidén que satisface y(0)=17

c) Calcular aproximadamente en t=0.2 el valor de la solucién con y(0)=1
i) bien por el método de Euler con h=0,1.
ii) bien por el método de Euler modificado con h =0,2.

iii) o bien a través del cédlculo de la segunda aproximacién sucesiva de Picard.

P

donde p>0,¢>0,2>0,y>0.

i =
3) (4 puntos). Sea el sistema (s) < .
y=al

a) Considérese en primer lugar el caso p=¢>0; hallese la ecuacién de las orbitas
y dibijense estas aproximadamente.

b) En el caso anterior, témese la solucidén que verifica x(0)=y(0)=1. ;Existe
algin valor de p para el que esta solucidén explote (es decir, tienda a infinito)
en tiempo finito?

c) Sea ahora el caso general p#¢. ;Cudndo se puede garantizar que existan soluciones
que explotan en tiempo finito?.

METODOS II - SEPTIEMBRE 1988 - ler PARCIAL

1) (4 puntos). a) Comprobar que una ecuacién de la forma j—z = 2" ! f(y+az™) se convierte

en una de variables separadas haciendo el cambio z =y + az".
i6 dy _ 9..(, .2)2
b) Hallar la solucién general de 2 = 21?(y+1 ) .
c) Hallar después esta solucién considerandola como ecuacién de Ricatti.

d) ;Esta definida para todo x la solucién que satisface y(1)=27
— 2 —

= —x 4 26(t-1) z(0)=0 '
2

2 (3 puntos). Resolver: con
{y/ =zr—y y(0)

3(3 puntos). Sea z”=Asenxcosz .

a) Discutir para todos los valores de A la estabilidad de la solucién
trivial z=y=0.

b) ;Para qué valores de A existen soluciones periddicas no triviales
de la ecuacién?



