Examen de mayo de Métodos Il (C) (14-5-25)
ELEGIR TRES problemas entre 1, 2, 3 y 4 (de 1.8 puntos) y ELEGIR DOS entre 5, 6 y 7 (de 2.3 puntos).

1. Sea la ecuacion (x+2y)uy+xux=2u y los datos: i) u(2,y)=2y, ii) u(x,—x)=x. [1.8 ptos]
Calcular la solucién que cumple el dato para el que hay solucién Unica. éCudntas soluciones cumplen el otro?

2. Sea {utt— 2Uix + Uxx—u=0 a] Resolver el problema con la transformada de Fourier. [L.8 ptos]
: u(x,0)=£(x), us(x,0)=f/(x) * bl Hallar su solucién general a partir de la forma canénica. S Pros
3. Sea {utt—uxx =0, x=0,teR Hallar con D’Alembert: a] u(1,2), bl u(1,t) Vte[0,1].
' u(x,0)=0, ut(x,0)=e=%, u(0,t)=t ° [La v para el cambio es claral. [1.8 ptos]

4. Sea xy’’—2y’+xy=0. Hallar, usando la regla de recurrencia, 3 términos no nulos del desarrollo en torno a
x=0 de la solucién y1. ¢{Dénde converge esta serie? (Estdn y1 e y, acotadas en x=07? [1.8 ptos]

Elegir DOS entre 5,6y 7

5. Sea {xzy”— 2xy’ + Ay = 2x3 a] Estudiar si A=0 y A=2 son o no autovalores del problema homgéneo,
' y'(1)=4y(3)—-3y’(3)=0" escribiendo su autofuncién {yx} en caso de serlo.
b] Para ambos valores de A precisar cuantas soluciones tiene el problema no homogéneo. [2.3 ptos]

Ut — 3t2Uxx = e~ 4 cos 2x, xe(0,m), t>0

2.3 pt
u(x,0)=2sen2x, ux(0, t)=ux(m, t)=0 [2.3 ptos]

6. Resolver por separacién de variables {

1 1
., Urr+>Ur+5Uge=0, r<1,0<0<m
7. Resolver el problema en el semicirculo { ST 2 uee . [2.3 ptos]
ur(1,0)=m0, u(r,0)=ug(r, 1)=0

Examen extraordinario de Métodos Il (C) (24-6-25)
ELEGIR TRES problemas entre 1, 2, 3 y 4 y ELEGIR entre 5 y 5* y entre 6 y 6*.

1. Sea 2xuy+ux=3yu y los datos: i) u(l,y)=e¥, ii) u(x,2x—1)=0, iii) u(x,x?)=1. [1.9 ptos]
Calcular la solucién que cumple un dato que no plantee problemas de unicidad, razonando la eleccién.

a] Resolver el problema sélo con la transformada de Fourier.

-2 — =
2. Sea {ZET&Xif(XU)XXU (Ztg)u_xf,(?() . [Observar un (14 3ik)? que aparece]. [1.9 ptos]
e P BHRAE)E b] Hallar la solucién general a partir de la forma candnica.

Utt—Uxx=0, x=0,teR a] Escribir la expresién de las extensiones necesarias.
x -
3. Sea u(x,O):{cosz' xe[n,3n] ur(x,0)=senx . b] Dibujar u(x, 411) o
0, resto de [0, ) cl Dar la expresion de u(4F, t) para t>7m.
u(0,t)=0 [1.9 ptos]

4. Hallar 4 términos no nulos del desarrollo de una solucién de x2y”’+x(1—x)y’—y=0 que se anule en x=0,

. . e X
dando la regla de recurrencia. Comprobarlos a partir de su solucién general: y=c187+cZ1;’—x . [1.9 ptos]

ELEGIR entre 5 y 5%

a] Escribir la ecuacién en forma autoadjunta y determinar si A=—3 y A=2 son o

5. Sea {y”+ 2y’+Ay=0 no autovalores, dando la autofuncién en caso de serlo.
) y’(0)=y’(1)=0 " b] Probar que A=0 si lo es, dar su autofuncién {yg} y calcular el coeficiente de
{yo} en el desarrollo de f(x)=e™* en serie de sus autofunciones. [2.4 ptos]
. : ut—4uxx=cos3, x€(0,m, t>0  [La v del cambio
5%, Resolver por separacién de variables 2 . . 2.4 pt
porsep {u(x,0)=0, Ux(0, £)=0, u(m, t)y=n ~ s muy sencillal. [24 ptos]
ELEGIR entre 6 y 6* (ecuaciones de Laplace en el plano)
Uxx+Uyy=0, 0<x<1,0<y<Z
6. Resolver { ey y=2 . [1.9 ptos]
u(x,0)=u(x,%)=0, ux(0,y)=ux(1,y)=2sen2y
1 1 _ 2 i
Urr+ SUr+ SUgg=r<sen226, r<1,0<6<s5
6*. Resolver { T 26 0 2 [1.9 ptos]
ur(1,6)=0, u(r,0)=u(r,7)=0




Examen de mayo de Métodos Il (C) (16-5-24)
Elegir CUATRO problemas entre 1, 2, 3, 4 y 5. Elegir DOS entre 6, 7 y 8.

’ 1. Sea uy+xux=u—2e™Y. Calcular la solucién que cumple u(—1, y)=0 probando su unicidad. [1.6 ptos]
2. Sea {utt+4utx+4uxx+ut+ 2ux=0 a] Resolver el problema con la transformada de Fourier. [1.6 ptos]
' u(x,0)=0, ut(x,0)=g(x) ° bl Hallar su solucién general a partir de la forma canénica. © pros

3. Sea x2y”+x(1—4x?)y’+(12x?—1)y=0. Hallar una soluci6n no trivial cuyo desarrollo en torno
a x=0 es un polinomio, dando la regla de recurrencia. {Posee soluciones no acotadas en x=0?  [1.6 ptos]

 (Upt—Uxx =0, x€[0,1], teR al El valor de u(3,2).
4. S { , hallar con D’Alembert: 44 [1.6 ptos]
u(x,0)=x(1—x), ut(x,0)=u(0, t)=u(l, )=0 bl u(x, 1) Vxe[3/4,1].
5 S Ut —Uxx =0, x€[0,1],teR Resolverlo separando variables y ver que el [1.6 ptos]
- >ed u(x,0)=x—x2, us(x,0)=u(0, t)=u(l, t)=0 ~ primer término de la serie da U(%,%)%%zo.l&
Elegir DOS entre 6, 7y 8
6. Sea {XZY"+XY' +Ay=0 al Determinar si A=—4 y A=—1 son o no autovalores, escribiendo
’ 2y()—y’(D)=y(2)—y’(2)=0" su autofuncién en caso de serlo.
b] Para uno de esos dos valores de A hallar la constante a tal que x2y”’+xy’+Ay=15x3—a [1.8 ptos]
tenga infintas soluciones con esos mismos datos. ©P
1 1
., Urr+>Ur+S5Uge =4, r<1,0<6<m
7. Resolver el problema en el semicirculo { e pErT 2 ee . [1.8 ptos]
u(l,0)=cos 286, ug(r,0)=ug(r, )=0

ut—2(uxx+Uyy)=0, (x,y)€(0,5)x(0,3),t>0 Resolver este problema en 3 variables
8. Sea { u(x,y, 0)=f(x,y) . parauna f general y dar su solucién si [1.8 ptos]
uy(x, 0, t)=u(x, 3, t)=u(0,y, t)=ux(3,y,t)=0  f(x,y)=sen3xcosy.

Examen extraordinario de Métodos Il (C) (25-6-24)
ELEGIR TRES problemas entre 1, 2, 3 y 4 (de 1.8 puntos) y ELEGIR DOS entre 5, 6 y 7 (de valor 2.3 puntos).

1. Sea 3x%uy+ux=4yu. al Calcular la solucién que cumple u(1,y)=e3~2 probando su unicidad.  [1.8 ptos]
b] Dar un dato de Cauchy para el que la EDP tenga: i) infinitas soluciones, ii) ninguna solucién.

2. Resolver usando exclusivamente la transformada de Fourier los dos problemas:

] {utt—uxx=0,x,teR b] {ut—uxx=0,xeR,t>0 18 ot
u(x,0)=2e~*, ug(x, 0)=0 u(x,0)=2e~*>, u acotada [1.8 ptos]
Utt—Uxx=0, x=0,teR al Hacer el dato de contorno 0 usando una v clara
3. Sea { u(x,0)=0, ut(x,0)={(1)’_§’ex[i[&)1] . ydarla expresién de la g* del problema para W.  [1.8 ptos]

u(0, t)=t b] Calcular u(1, 2), u(2,2) y u(x,2) para x=3.

4. Hallar 4 términos del desarrollo de una solucién no trivial de xy”’—(2+x)y=0 que se anule en x=0, dando
la regla de recurrencia. ¢éQué funcién elemental podria ser? Comprobarla. [1.8 ptos]

ELEGIR DOS entre 5,6y 7

al Justificar que A=—3 no es autovalor.

"+2y’+Ay=0
5. Sea {y(o)_y/(z)y_o . bl Probar que A1=2 lo es, dar su autofunciéon {y1} y calcular (y1,y1).
[2.3 ptos] YI=yiz)= c] Basandose en una grafica probar que siguiente autovalor A, es menor que 37.
2
L . —FUxx= , , M), t>1
6. Resolver por separacién de variables ut— = 3senx, xe(0,m, t> . [2.3 ptos]
u(x,1)=sen2x, u(0, t)=u(m, t)=0
7. Sea Urr+%ur+ rizuee=0, r<2, 0<9<g Calcular su solucién para i) f(6)=cos 36 y dos 2.3 ptos]
’ u(2,0)=f(0), ue(r,0)=u(r,§)=0 " términos de su serie solucién para ii) f(0)=m. 2P




Examen de mayo de Métodos Il (A-C) (12-5-23)
Hacer los problemas 1, 2 y 3. Elegir entre 4 y 4*y entre 5 y 5*.

1. Sean la ecuacién uy—ux=}§,u+ 2x y los datos: i) u(x,—x)=0, ii) u(x, x)=0. [1.8 ptos]
Hallar la Unica solucién que cumple uno de ellos y precisar cudntas soluciones cumplen el otro.

al] Resolver el problema con la transformada de Fourier. [2.2 ptos]
bl Hallar su solucién general a partir de la forma canénica.
c1Si f(x)=4—x2 si xe[—2,2] y O en el resto, dibujar u(x, 1).

utt — 2utx— 3Uxx = 0

2. Sea {U(XIO)=f(X),Ut(X,0)=0 :

utt — Uxx=senx, x€[0,5], teR
3. Resolver mediante separacién de variables: { u(x,0)=mx, us(x,0)=0 . [2.4 ptos]
u(0, t)=ux(3,t)=0

Elegir entre 4 y 4*

4. Sea x2y”+x(7+2x)y’+9y=0. iExisten soluciones analiticas no triviales en x=07? Calcular una solucién

no trivial cuyo desarrollo en torno a x=0 tiene un nimero finito de términos. [1.8 ptos]
4*. Sea {y”+4y’+)\y=0 a] Determinar si A=—5 es o no autovalor y precisar cuantas soluciones de

) y(0)=y’(b)=0, b>0" y”’+4y’—5y=5x—4 cumplen esos datos de contorno.
bl Hallar b de modo que A=4 sea autovalor y escribir la autofuncién correspondiente. [1.8 ptos]

Elegir entre 5 y 5*

1 1
- Urr+ SUr+ SUge=0, r<l,0<6<m
5. Resolver el problema en el semicirculo { T 2o . [1.8 ptos]
ur(1,0)=4cos>0, ug(r,0)=ug(r, 1)=0
2 . .
ut— (urr+2ur)=0, re(m,2m),t>0 Resolverlo por separacién de variables.
5%, Sea . ) [1.8 ptos]
u(r,0)=25" y(n, t)=u2m, t)=0 [El problema para R es resoluble haciendo v=rR1].

r

Examen extraordinario de Métodos Il (A-C) (23-6-23)
Hacer los problemas 1, 4 y 5 y ELEGIR entre 2 y 2* y entre 3 y 3* (cada problema vale 2 puntos).

1. Sea {utt+ 2uxt+Uxx—Uur—uUx=0  Resolver el problema (con la F o a partir de la forma canédnica), [2 ptos]
' u(x,0)=f(x), ut(x,0)=0 ° deducir la solucién para f(x)=x y comprobar esta solucién. P
Elegir entre 2 y 2*

2. Sea la ecuacion (2x—y)uy+xux=—yu y los datos: i) u(0,y)=eY, ii) u(l,y)=eY. [2 ptos]

Hallar la Unica solucién que cumple uno de ellos y 2 distintas que cumplan el otro.

urt—uxx=0, x=0,teR
X 1 Dibujar y dar la expresién de g*. [2 ptos]
2%, S _ COSZ,XG[T(,3T[] ' a
ea { ut(x,0) {0, x€[0, m]u[3m, o0) b] Calcular u(2m, 3m), u(2m, 4m) y u(2m, t) para t>57.
u(x,0)=u(0, t)=0

Elegir entre 3 y 3*

3. Hallar el desarrollo completo de una solucién no nula acotada en x=0 de xy’’+2y’—xy=0, a partir de la

regla de recurrencia. [La ecuacién es resoluble haciendo v=xy ]. [2 ptos]
3*, Sea {y”+)\y= 0 a] Determinar si A=—1 es o no es autovalor. > oo
. y'(3)=y(m)=0" b]Probarque A=1 lo esy escribir su autofuncion. ptos

c] Precisar para qué valor de a tiene infinitas soluciones y’’+y=x—a con esos mismos datos de contorno.

. . Ur—uxx =0, x€(0,1), t>0 [La v(x) para el
4. Resolver por separacién de variables {u(x,0)=0, Ux(0, )=ux(1,t)=1 ' cambio es clara]. [2 ptos]
1 1 g
C . +>Ur+ = =3senf, r<l1,0<6<5
5. Resolver por separacidn de variables {u" rUr+ztes T 2, [2 ptos]
u(1,0)=0, u(r,0)=ug(r, 3)=0




Examen de mayo de Métodos Il (C) (11-5-22)
Elegir tres problemas entre 1, 2, 3, 4 (de 1.8 ptos), y dos entre 5, 6, 7 (de 2.3 ptos)

1. Sea (3y—x2)uy+xux=3u. a] Hallar su solucién general y la que cumple u(l, y)=y, probando su unicidad.
b] Dar dos soluciones distintas que cumplan uno de estos dos datos: i) u(x,x2)=0, ii) u(x,x?)=1.

21utt + 2uix — 3uxx =0 Resolver el problema (con la F o a partir de la forma candnica),

2. Sea {u(x,0)=f(x),ut(x,0)=3f’(x) " deducir la solucién para f(x)=x y comprobar esta solucion.

Utt — Uxxzo, x>0,teR
3. Sea el problema para la cuerda semiacotada: { u(x,0)=e*, ut(x,0)=—x .
u(0,t)=1.

al Hallar u(1,2).
b] Hallar u(1,t) para t=0.

4. Sea 2x2y"+ x(3—2x)y’— (1+2x)y= 0. Estudiar si posee soluciones no triviales analiticas en x=0. Hallar
4 términos no nulos del desarrollo de una solucién acotada en x=0 (posible ayuda: y2=% es solucién).

5. Sea {XY” +2y'+Axy =0 a] Precisar si A=0 es o no autovalor del problema, dando la
) y(m+my’(n)=y(2m)+2my’(2m)=0 *  autofuncién en caso afirmativo.

b] Hallar la autofuncién para A=4 [la solucién general y=c1¥+cz¥ se obtiene haciendo u=xy |.

c] Determinar si tiene o no soluciones la ecuacién xy’’+2y’+4xy=2 con esos mismos datos de contorno.

—sen?
Ut — Uxx=sen<x, x€(0,m),t>0 . . L . . . ,
6. Resolver {u(x,0)=0, ux(0, ) =ux(m. )=0 Y estudiar si existe distribucidn estacionaria [tangou(x, t) ].
1 1 b4 .
Urr+FUr+5Uge=0,r<2,0<6<7 6)=8 66,
7. Resolver el problema en el sector circular { e 2 nee n 4 ) £(B)=8sen
u(2,0)=£(6), u(r,0)=ug(r,7)=0 i) f(e)=m.

Examen extraordinario de Métodos Il (C) (24-6-22)
Hacer los problemas 1, 2 y 3 (de 1.8 puntos cada uno) y ELEGIR DOS entre 4, 5y 6 (de 2.3 puntos).

1. Sea (2y+x)uy+xux=2y+2x. al Hallar su solucién general y la que verifica u(1,y)=0. b] Precisar en qué
puntos del plano la recta y=x—1 es tangente a las caracteristicas.

uet + 12uex + 4uxx =0 Resolver el problema (mediante la F o a partir de la forma candnica),

2. Sea {u(x,O):O, ug(x,0)=g(x) *~ deducir la solucién para g(x)=3x y comprobar esta solucién.

3. Sea x2y”+x(x—3)y’+4y=0. Escribir 4 términos no nulos del desarrollo de una solucién en torno a x=0
dando la regla de recurrencia. En x=0, {son todas las soluciones analiticas?, éestdn todas acotadas?

Elegir DOS entre 4,5y 6

al] Probar que A=—1 es autovalor y dar su autofuncién y_j .
b] Calcular los autovalores A >0, escribiendo sus autofunciones yp,.
c] Precisar cuéntas soluciones de y”’—y=e2X cumplen esos datos.

y”"+Ay=0

4. Sea {y(0)+y'(0)=y(n)+y'(n)=o :

utt—Uxx=0, x€[0,m], teR  al Hallar el valor exacto de u(5—6"§) utilizando D’Alembert.

5. Sea { u(x,0)=0, ut(x,0)=1 . bl Separar variables y comprobar que con los 2 primeros términos
u(0,t)=u(mt)=0 no nulos de la serie solucién se obtiene u(3F,J)~ 3= [~0,495].

Urr+ %ur+ rlzu99=8rcose, r<1,0<6<3

6. Resolver por separacion de variables { T
u(1, 8)=ue(r, 0)=u(r, 3)=0




Examen de junio de Métodos Il (A) (8-6-21)
Hacer 3 de los 4 primeros problemas (de 1.7 pts), el 5 es obligatorio (2.5 pts) y elegir 1 entre 6 y 7 (2.4 pts).

1. Sea (y—2eX)uy—ux=u. al Calcular su solucién general y la Unica que satisface u(0,y)=y.
b] Dar 2 soluciones distintas que cumplan uno de estos datos: i) u(x, eX)=0, ii) u(x, eX)=1. [1.7 pts]

1 1
Utt — Uxt + Uxx + Ut —5Ux=0

A partir de la forma candnica o mediante la F [1.7 pts]
u(x,0)=0, ur(x,0)=g(x) AP | P

2. Resolver {

urr—uxx=0, x€[0,2],teR
x—x2, x€[0,1]

3. Sea U(X:O)={o, xe[1,2] '
ue(x,0)=u(0, )=u(2, t)=0

Utilizando D’Alembert: al Hallar el valor de u(1

. [1.7 pts]
bl Dibujar u(x,3). 1 Dar la expresién de u(x,3

3).
)

4. Sea x(x+1)y”+(x—1)y’=0. Escribir 3 términos no nulos del desarrollo de una solucién que se anule en
x=0, utilizando la regla de recurrencia. Estudiar si hay soluciones no acotadas cuando x—oo. [1.7 pts]

Ut — 2tuxx = e~ t*cos X, x€(0,3),t>0

2.5 pt
u(x,0)=cos 3x, ux(0, )=u(Z, t)=0 12:5 ptel

5. Resolver por separacion de variables {

Sea {y” +Ay=0 . al] Probar que A1=1 es autovalor, dar su autofunciéon {y1} y escribir el
y(0)=y(¥)+y’(34—")=0 término con y1 del desarrollo de f(x)=1 en autofunciones del problema.

b] Hallar la constante a para la que y”’+y=3sen2x—a tiene infinitas soluciones con esos mismos datos.

c] Comprobar a partir de una grafica que el segundo autovalor A >4. [2.4 pts]

1 1 4 . s . .
Urr++Ur+5Ugeg=0,r<1,0<6<5 = m
7. s { rr+FUr+ 5 Uee 5 Hallar su solucidn si a] f(6)=sen260 y el primer (2.4 pts]

u(1,8)=£(6), u(r,0)=u(r, 3)=0 " término de la serie solucién para b] f(6)=cos6.

Examen de julio de Métodos Il (A) (12-7-21)
Elegir TRES problema entre 1, 2, 3 y 4 (1.8 puntos cada uno) y hacer los problemas 5 y 6 (de 2.3 puntos).

1. Sea yuy+xux=2xyu. a] Calcular su solucién general. b] Hallar la que cumple u(—1, y)=1, probando su
unicidad. c¢] Dar f(x) para que el dato u(x,x)=f(x) lo cumplan i) infinitas soluciones, ii) ninguna solucién.

4Utt— 12uXt +9uXx=O

u(x,0)=0, ur(x,0)=g(x) a] A partir de la forma candnica . b] Mediante la F.

2. Resolver {

3. a] Calcular una solucién no trivial de 2x2y”’—x(3—4x)y’+2(1-3x)y=0 que no sea analitica en x=0, dando
la regla de recurrencia. b] Hallar el desarrollo hasta (x—%)2 de la solucién que cumple y(3)=0, y’(3)=—2.

y”"—y’+Ay=0 a] Estudiarsi i) A==2, ii) )\=%, son o no autovalores, dando la autofuncién si

4. Sea { .
y'(=2)=y(0)=0 " |0 es. b] Precisar cuantas soluciones tiene y”—y’+%y= eX—1 con esos datos.

1,0<x<m/2

. . z . =E?
0. m2<x<m en serie de {sennx} en [0,7]. ¢Cuanto suma la serie para x=5*

5. a] Desarrollar g(x)={

bl Hallar u(3, 7) exactamente utilizando D’Alembert.

c] Resolver separando variables y aproximar el valor con
2 términos no nulos de la serie solucién [24+3/257~0,53].

utrt—uxx=0, x€[0,m], teR

Sea {ut(x,0)=g(x), u(x,0)=u(0,t)=u(m,t)=0

Urr+ %ur+ rlzu(;e:%cose, 1<r<2,0<06<m

6. Resolver por separacion de variables {
ur(1,0)=1, u(2, 6)=ue(r, 0)=ue(r, m)=0




Examen de septiembre de Métodos Il (E) (11-9-20)

Hacer 4 de los 6 problemas (cada uno vale 2.5 puntos),
eligiendo al menos uno entre 1y 2, otro entre 3y 4 y otro entre 5y 6.

a] Calcular su solucién general. b] Hallar la que cumple u(0, y)=1 probando su

unicidad. c] Estudiar cuantas soluciones de la ecuacion satisfacen u(x,%)=1.

. Sea 2xy?uy—ux=2xyu.

. Hallar la solucién general de 3utt—2uxt—Uxx+8ut—8ux=0 [A partir de la forma canénica o mediante la F ].

. Sea 2x2y” +x(3—x)y’—y=0. al Estudiar si la ecuacién posee soluciones no triviales analiticas en x=0.
b] Calcular una solucién no acotada en x=0, escribiendo la regla de recurrencia.

Sea {XZY"—X}/'+ Ay=0  Escribir la ecuacién en forma autoadjunta. Estudiarsi i) A=—3 vy ii) )\=%
y'(1)=y(3)=0 son o no autovalores, dando la autofuncién en caso afirmativo.

Ut — Uxx = tsenx, xe(0,m), t>0

. Resolver por separacion de variables { u(x,0)=sen 2x, u(0,t)=u(m,t)=0 °

urr+%ur+ rlzua9=0, r<1l,0<6<m

. Resolver por separacién de variables {
u(1, 8)=62, ue(r, 0)=ug(r, 1)=0

(Por el covid no hubo final de junio, se sustituyé por entregables y un control 2 con muchas versiones).




Examen de junio de 2017 de Métodos Matematicos Il (C)

Hacer 1y 2 (de 1.5 puntos) y 3 y 4 (de 2 puntos). Elegir entre 5 y 5%y entre 6 y 6* (de 1.5 puntos)

1. Hallar la solucién de yuy + ux = u—ye™™ que cumple el dato inicial u(x,—1)=1.

[1.5 puntos]

2. Hallar una corta solucién no trivial de x(2+x?)y”’ +2y’—2xy=0 que sea analitica en x=0, escribiendo la

regla de recurrencia.

[1.5 puntos]

s

"+ AX=0

3. al Escribir el desarrollo de la funcion f(x)=7 en serie de autofunciones del problema {%’(0)=X(n)=0 .

Precisar cuadnto suma la serie si: i) X=g, ii) x=0. [Para ii) hablar de extensiones o identificar la sumal.

b] Resolver { ur—4uxx=0, x€(0, m), t>0

u(x, 0)=£(x), ux(0, t)=u(m, t)=0 Para:

i) f(x)=%, ii) f(x)=cos ’7( . [2 puntos]

4. Resolver el problema plano {

u=—%, l<r<3,0<6<m
u(l,08)=2+cos8, u(3, 8)= ug(r,0)=ug(r, 1)=0

[2 puntos]

Elegir entre 5 y 5* (de 1.5 puntos)

urt—uxx=0, x=0, teR

3. Sea {U(x,0)=e"‘, ug(x,0)=0, u(0,t)=1"

Hallar y simplificar: i) u(1,In3), ii) u(x, In3) para todo x.
[Usar una v sencilla y dar la expresién de las extensiones].

5*, Resolver utilizando la transformada de Fourier: {

Ut —4Uxx =0
u(x, 0)=f(x), ut(x, 0)=2f"(x) °

Elegir entre 6 y 6* (de 1.5 puntos)

x2y"+xy’+ Ay =0

6. Sea {y(1)=5y(2)—6y'(2)=o :

a] Escribir la ecuacién en forma autoadjunta y precisar si A=—1 y A=0
son o no autovalores, dando la autofuncién en el caso que lo sea.

b] Determinar cuéntas soluciones de x2y”+ xy’—y = x? cumplen esas mismas condiciones de contorno.

6*. Resolver el problema para la ecuacién de Laplace en el espacio {

2 1 cosé
Urr+ 7 Ur+ r—2|:U99+ sen9u9]= 0, r<?2

u(2,0)=6co0s26, 6€[0, m]

Examen de septiembre de 2017 de Métodos Matematicos Il (C)
Hacer 1, 2 y 3 (de 1.6 puntos). Elegir entre 4 y 5 (1.4 puntos) y entre 6 y 7 (2 puntos). Hacer 8 (1.8 puntos).

2y Uy +XUx=2u—2y?

1. Resolver {
u(=2,y)=4-y?

. ¢Cuéntas soluciones de la ecuacién cumplen u(x, x2)=07?

[1.6pt]

2. Hallar 3 términos no nulos del desarrollo en torno a x=0 de una solucién de x2y’/—

dando la regla de recurrencia.

4xy’+(6—x2)y=0,
[1.6pt]

3. Sea {y”+2y’+)\y=0 a] Hallar sus autovalores y sus autofunciones {yn} . [Ayuda: todos los Ap>1].
y(0)=y(m)=0 bl Calcular {yn, yn). [1.6pt]
Elegir entre 4 y 5 (de 1.4 puntos)
4. Utilizando la F resolver { ue= 2tuxx_—2ux =0 [1.4pt]
u(x,1)=ex7/4
Utt — Uxx= 0, x€[0,4m], teR Dibujar la extensién adecuada de g(x) y
5. Sea { u(x,0)=0, ut(x,0)=g(x)={ g" ?feit[g’cj3en[]o,4n] calcular. utilizando DjAIembert el valor de: [1.4pt]
u(o, t)=u(4m t)=0 (el mismo que 6.] i) u(m,4m), i) u(3m,3m).
Elegir entre 6 y 7 (de 2 puntos)
urt—uxx=0, x€[0,4m],teR Resolverlo por separacion de variables.
6. Sea { u(x,0)=0, ut(x,0)=g(x)={ m,x€[m,3n] Hallar u(m,4m) usando la serie solucién. [2pt]

0, resto de [0,4m]
[el mismo que 5.]

u(o, ty=u(4m t)=0

Aproximar u(3m,3m) con los dos primeros
términos no nulos de la serie [32+42/9 ~5.03].

ur—uxx =0, x€[0,1], t>0
u(x,0)=2—x2=f(x)
ux(0,8)=ux(1,t)+2u(1,t)=0

7. Resolver separando variables
[2pt]

[Probar graficamente que el problema de con-
torno que aparece tiene infinitos autovalores
positivos y simplificar el resultado de (ys, f)].

8. Resolver por separacién de variables {

urr+%ur+rl2uee = seng, r<1l,0<6<m
u(1,0)=u(r,0)=ug(r, m)=0 '

[1.8pt]




Examen de junio de 2014 de Métodos Matematicos Il
Elegir 3 problemas entre 1, 2, 3y 4 (de 1.8 puntos) y elegir 2 problemas entre 5, 6 y 7 (de 2.3 puntos).

3x%uy—ux=4yu

. ¢Es Unica la solucién?
ul,y)y=1

[

. Resolver {

utt—uxx=0, x€[0,m], teR Dibujar la extensién f*, hallar el valor de u(%%)

2. Sea .
{u(x,0)=sen2x,ut(x,0)=U(0,t)=u(7T,t)=0 y hallar u(x,3}) para F<x<3T.

Utt + 4Uix + duxx =0
u(x, 0)=0, ut(x, 0)=g(x) -

3. Resolver utilizando la transformada de Fourier: {

4. Hallar una (corta) solucién no analitica de 2xy’”’ — (1—2x)y’—5y =0, x>0, dando la regla de recurrencia. ‘

y"+Ay=0 Hallar autovalores A, y autofunciones {yn},y calcular {yn,yn) Vn.
y(0)—2y’(0)=y(1)—-2y’(1)=0" [Son calculables exactamente todos los Ap, y hay uno negativol.

6]

.Sea{

ut—4uxx=0, x€(0,n), t>0 [Hay una v muy sencilla, pero se puede

6. Resolver separando variables {u(x, 0)=0, u(0,t)=t, ux(m t)=0 ~ hallar otra que no estropea la ecuacién].

Au=0, r<2,0< 9<§ Resolver este problema plano por separacion de variables
ur(2,6)=a+cos 36, us(r,0)=ue(r,5)=0 " para la Unica constante a para la que tiene solucién.

N

.Sea{

Examen de septiembre de 2014 de Métodos Matematicos Il
Elegir problemas que sumen 10 puntos (2+2+2+4 puntos 6 2+2+2+2+2 puntos).

yuy + Xux = 2u

. ¢{Cuantas soluciones de la ecuacion cumplen u(x, x)=07? 2pt
u(x,1—x)=2x—1 P (x,x) [2pt]

1. Hallar la solucién de {

zutt + Sutx + ZUXX =0

. . Ve —_ 2
u(x, 0)=F(x), ur(x, 0)=0 ° b] Escribir la solucién para f(x)=x<. [2pt]

2. a] Utilizando la F resolver {

3. Hallar una solucién analitica no trivial de x2y”’+x3y’—2(1+x2)y=0, escribiendo la regla de recurrencia.
éSon todas las soluciones analiticas en x=07? [2pt]

Uit— Uxx=tsenx, xe[0,n], teR
4a. Resolver { u(x, 0)=ut(x, 0)=0 por separacién de variables. [2pt]
u(o, t)=u(m t)=0 [el mismo que 4b.]

Ust— Uxx=tsenx, x€[0,m], teR . .
b Wxx [0.7] mediante D’Alembert (hablando de extensiones):

4b. Resolver { u(x, 0)=ut(x, 0)=0 i) directamente, ii) haciendo w=u—tsenx. [2pt]
u(o, t)=u(m, t)=0 [el mismo que 4a.]
5 S 0”+20=0 i) Probar directamente que A=4 es autovalor y hallar la autofuncién asociada.
- al >ea ©(—7)=0(%)=0 " ii) Haciendo s=6+ 7, escribir (usando el formulario) todos los An y {©n}.
b] Sea { urr+%ur+rl2u99=o, r<1l,—7<6<7 Hallar, por separacién de variables, la solucién con:
ur(1,6)=£(6), u(r,—7)=u(r, 7)=0 ' i) f(8)=2cos26, ii) f(6)=1. [4pt]




Examen final de junio de 2013 de Métodos Matematicos Il (grupos C y E)

1. Resolver (2x—y)uy + xux = yu con el dato u(—1,y)=1. [2 puntos]

Elegir entre 2, 2*

utt—Uxx=0, x=0,teR 1 Dibujar | tensién a* v d g
—x2 IDUjar la extension ar su expresion.
2. Sea u(x, 0)=0, ut(X,0)={2X x2,x€[0,2] A ) gy p

. . .. [1.5 puntos]
0, xe[2, ) bl Hallar: i) u(3,2), ii) u(l,?2).
40, )=0 (3,2) (1,2)

ust—4uxx =0, x€eR, teR

u(x,0)=2ex/2, uy(x,0)=0 " [1.5 puntos]

2*, Utilizando sélo la transformada de Fourier, resolver: {

Elegir entre 3 y 3*

3. Sea x2y”’ —x(x+5)y’ + 9y = 0. Hallar los 3 primeros términos no nulos del desarrollo de una solucién
analitica en x=0, dando la regla de recurrencia. {Tienden a 0 todas las soluciones cuando x—07? [2 puntos]

y"”—y’+ Ay =0  al Escribir la ecuacién en forma autoadjunta y hallar el peso.

. 2 t
y(0)=y(m)=0 b] Determinar si A=—2 vy )\=%, son o no autovalores de (P). [2 puntos]

3*. Sea (P) {

c] Precisar cuéntas soluciones tiene y”’—y’+ Ay = eX/2 con esos datos de contorno para A=—2 y )\=% .

a] Resolverla por separacién de variables.
b] Hallar la distribucién estacionaria hacia la que [2 puntos]
tiende la solucién cuando t — .

ur—uxx =0, x€(0,1), t>0

4. Sea {u(x,0)=0, ux(0,£)=0, u(1, t)=1

Au=4sen26, 6€(0,3), r<1

. 2. t
u(1,0)=sen46, u(r,0)=u(r,5)=0 [2.5 puntos]

5. Resolver el problema en el plano {

Examen de septiembre de 2013 de Métodos Matematicos Il (grupos C y E)

1. Resolver (3y+3)uy — xux = 2xy con el dato u(x,0)=0. ¢Con u(0,y)=0 habria solucién Unica? [2 puntos]

Elegir entre 2, 2*

utt—uxx=0, x=0,teR 1 Dibujar | tensién f* y d o
— a IbUjar la extension ar su expresion.
2. Sea u(x,0)={1 cosx, x€[0, 2m] J Yy p

0, xe[2m, o) " bl Hallar u(2m,3m). cl Dibujar u(x,3m).
ut(x,0)=0, u(0,t)=0

[1.8 puntos]

1
. , utr— zUxx + Ux =0, xeR, t>0
2*, Utilizando la transformada de Fourier, resolver: { £ x [1.8 puntos]

u(x,0)= e~*, u acotada

Elegir entre 3 y 3*

3. Sea y” + 2xy’ + 2y = 0. Calcular 3 términos no nulos del desarrollo en serie de la solucién de que cumple
y(0)=1, y’(0)=0. Hallar el término general de la serie e identificarla con una funcién elemental. [1.8 puntos]

x2y"” +3xy’+y+Ay=0 al Escribir la ecuacidn en forma autoadjunta y hallar el peso.
y(1)=y(e)=0 " bl Para A=m2, hallar la autofuncién {y1} asociada y calcular {y1,y1).
x2y"+3xy’+y=1
y(1)=y(e)=0

3*. Sea (P) {

c] Precisar si A=0 es autovalor de (P) y cuantas soluciones tiene { [1.8 puntos]

Au=0, 1<r<?2

4. Resolver el problema en el plano { u(1,8)=1+sen26, u(2,8)=0 °

[2 puntos]

Ur— Uxx = e~ ?t, xe(0,m), t>0

u(x,0)=u(0, t)y=u(m, t)=0 [2.4 puntos]

5. Resolver el problema no homogéneo {




Examen final de junio de 2012 de Métodos Matematicos Il (grupos D y E)

1. Hallar la solucién de uy—2yux=4xy que cumple u(x,—1)=2x+1. ¢Es Unica? [2 puntos]

2. Sea 3xy”+y’+xy=0. Hallar los 3 primeros términos no nulos del desarrollo en serie de una solucién que

no sea analitica en x=0, encontrando la regla de recurrencia. [2 puntos]
_ [ X, 0<x<1/2 Ut —uUxx =0, x€[0,1], teR .
3. Sean g(x)—{ 0. 1/2<x<1 ’ (P) { u(x, 0)=0, ur(x, 0)=g(x), u(0, t)=u(L, )=0 y u(x, t) la solucién de (P).
a] Desarrollar g en serie de {sennmx} y precisar el valor de la suma de la serie para: i) x=%, i) x=%.

b1] Hallar el valor de u(3,3) utilizando D’Alembert.

. L2 . [2.5 puntos]
b,] Resolver (P) mediante separacion de variables.

Elegir b1] 0 by1:

Para 4 y 5, elegir o las dos versiones A o las dos versiones B.

Ut — Uxx + U= 4tcosx, xe(0,m), t>0
4A. Resolver { u(x, 0)=1, ux (0, t) =y (1, t)=0 [2 puntos]
1 1
= = = 6, r<?2
4B. Resolver el problema plano Urr+ P Ur+ 3Uee = COSE, 1 . [2 puntos]
u(2,0)=sen26

Urr + 2 U + rlz[uee+§gf]ZUe]=0, l<r<2

u(l,08)=cos6,u(2,06)=0, 6€[0, ]

5A. Resolver el problema espacial { [1.5 puntos]

Ut—2uxx +tu=0, xeR, t>0

, utilizando la transformada de Fourier. 1.5 puntos
u(x, 0)=e=x/8, y acotada [1.5p ]

5B. Resolver {

Examen de septiembre de 2012 de Métodos Matematicos Il (grupos D y E)

Elegir 2 problemas entre 1A, 1By 1C:

Ut —Uxx =0, x=0,teR
cosZ, xe[1,3]

_ al Hallar u(1,3). b] Dibujar u(x,2). [1.5 puntos]
U(X’o)_{o,xe[o,l]U[B,oo) :

1A. .
>ea { ue(x,0)=u(0,t)=0

1B. Sea y”’+ xy’+ y = 0. Hallar los 3 primeros términos no nulos del desarrollo en serie de una solucién no

trivial que se anule en x=0, encontrando la regla de recurrencia. [1.5 puntos]
1C. Sea {xy”— 2y’ =2 Escribir la ecuacién en forma autoadjunta. Determinar cuantas [1.5 puntos]
) y(1)+y’(1)=y(2)=0 " soluciones tienen el problema homogéneo y el no homogéneo. " P

ug — %uxx =2cosx, x€(0,5), t>1

: 2 t
u(x, 1)=cos 3x, ux(0, t)=u(3,t)=0 [2 puntos]

2. Resolver por separacién de variables: {

3. a] Desarrollar f(8)=cos 0 en {senn6} (simplificar el resultado). ¢Converge la serie hacia f en todo [0,m] ?
urr+%ur+rl2uag =0,r<1,0<06<m

[2.5 puntos]
ur(1,0)=cos0, u(r,0)=u(r,1)=0

b] Resolver por separacién de variables {

tur—ux =u a] A partir de las caracteristicas.

u(x,1)=f(x) ° b] Utilizando la transformada de Fourier. [2.5 puntos]

4. Hallar la solucidon de {




