examenes de EDPs

Mayo 89 (s6lo para compensables del primer parcial; 56% de aprobados)

1. Sealaecuacion de primerorden y Uy + (2y—x) u, =x . a. Hallar la solucion que satisface u(x,1)=0 .

b. Plantear un problema de Cauchy que posea infinitas soluciones. [2 puntos]
2. Sea U—Uyy—au=0, a constantereal , 0<x<3m, t>0
u(x,0)=1
u(0,t)—4u,(0,t) = u(3mt) =0
Determinar, segun los valores de a, el limite de la solucién cuando t tiende a o . [3 puntos]

3. [Las soluciones de Au=F(r) que sélo dependen de r satisfacen, en el plano, la ecuacion u"+r=tu' = F(r) ]

Considérese el problema U = F(r)
u'(l)—au(l)=A , u'(2)+bu(2)=B con a,b=0.
a. Precisar cuando tiene solucion Unica, cuando no tiene solucién y cuando tiene infinitas soluciones.
b. Para F(r)=r—2, a=1, b=0, A=B=0 calcular su solucién haciendo uso de la funcién de Green. [3 puntos]

4. Sea ug—Au =0 , r=0, tOR
u(r,0) =0, u(r,0)=g() , con g(r)= {0

Calcular u(1,5) considerando el problemaen 1, 2y 3 dimensiones espaciales
(r representa la distancia al origen en los tres casos). [2 puntos]

1 si 3<r<4
Si 0<r<3 6 si 4<r<w

Junio 89 (26% de aprobados)

1. Seaelproblema y"+2y'+Ay=et
y(0)+y'(0) = y(1/2) =0 .
¢ Existe algun valor de A para el que tenga infinitas soluciones? [3 puntos]

2. Sea Ut — Uy, =0 ,x0[0,2rg , tOR
Osen x , xO[0,]
u(x,00=0 , u(x,0)=0
00, xO[m,2m]
Uy (0,t) = u,(2mt) = 0

Calcular u(x,2m) i) con la férmula de D'Alembert, ii) por separacién de variables. [4 puntos]

3. Resolver t2u;—uy =g(x)

uix,1) =0
i) a través de las caracteristicas, ii) utilizando la transformada de Fourier [3 puntos]
Septiembre 89 (37% de aprobados)
1. Hallar la solucion de ty"—2y'=1
y(1)-y'(1) =y(2)-2y'(2) =0 utilizando la funcién de Green. [2 puntos]
2. Sea Ut — Uy =0 , t=0 , x=0
u(x,0) = 1 —cos x
uy(x,0) =0
uOo,t)=0 Hallar y dibujar u(rtt) para t=0 . [3 puntos]
3. Resolver a) U—2tu, =cost  O<x<m , t>0
u(x,0) = cos x
Uy (0,t) = uy(ttt) =0 [3 puntos]

b) u—-2tu,, =0 xOR , t>0
u(x,0) = d(x-1) [2 puntos]
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examenes de EDPs
Junio 94 (41% de aprobados)

1. Sea [E] uy—2yux =2yu.

Hallar la solucion de [E] que satisface los datos de Cauchy: i) u(x,1)= e *, i) u2y,y)=0,
discutiendo en cada caso la unicidad de las soluciones.
[2 puntos]
2. Sea el problema de contorno: X“HAX = 1
: P ©x'(0)=x'(1)-2x(1)=0
Determinar los autovalores y autofunciones del problema homogéneo.
Precisar si el no homogéneo posee infinitas soluciones para algin valor de A .
Calcular la solucién para A=0, haciendo uso de la férmula de Green.
[2.5 puntos]
3. Resolver el problema para la ecuacién de Laplace en el plano: Au =m, r<1, 80(0,m
’ ‘u(r,0)=u(r,mM=u(1,0)=0
. . 1=
Justificar si U(E , E) €S mayor 0 menor que cero.
[2.5 puntos]
U—Uyx=0, x20, tOR
4. Dado el problema: u(x,0)=u(x,0)=0
u(0,t)=t2
a) Calcular u(1,2) através de la formula de D'Alembert.
b) Obtener ese valor a partir de la solucién por transformada seno de Fourier
- . ©senk _ T ® sen’k _ 3
[ utilizando: _[0 K =2 Y 3 =g |
[3 puntos]
Septiembre 94 (52% de aprobados)
u +qu:—x2e_y i . -
1. Sea el problema de Cauchy: y . Hallar su solucion y estudiar su unicidad.
u(-1,y)=0
[2 puntos]
Hu tt—[urr+%ur]:0 , r20,t0R
2. Hallar u(2,3), siu(r,t) es la solucién de H u(r,0)=6
3 [2 puntos]
ug(r,0)=5r
3. Estudiar segun los valores de b cuantas soluciones posee el problema:
gty"+2y' =1
g
Oy'(1)=2y'(2)+by(2)=0
Para b=1 hallar la solucion mediante la funcién de Green. [2 puntos]
Hu xx+uyy:0 , (x,y)O(0,1)x(0,m)
4. Resolver u(x,O):uy(x,n):O
[2.5 puntos]
Ju(0,y)=0,u(l,y)=1
Qui{—2tuy,=0 , t>0,xOR
5. Resolver [
Ou(x,0)=03(x) [1.5 puntos]
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examenes de EDPs

Junio 97 (32% de aprobados)

1. Sea (E) 4yuyy —Uyy + 2uy =0. a) Escribirla en forma candnica para y>0 y para y<O0.
b) Resolver (E) con los datos iniciales: u(x,1) = 2x, uy(x,l) =X.

[ 2.5 puntos ]

Oy"+Ay =t
2. Discutir, segun los valores de A, cuantas soluciones posee el problema O ,
0y(0)=y'(1)-y(1)=0

[ 2.5 puntos ]

Eutt—uxxzx, x[0,m ], tOR a] utilizando la férmula de D'Alembert

3. Dado u(x,0)=x, uy(x,0)=0 hallar u(E ) ., .
7 21 L
@u(o,t):o, (L= b] por separacion de variables

[Indicacion: sumar la serie )

(2;_1)3 utilizando el desarrollo de Tx—x2 en sennx en [0,m1]
k=0

[ 3.5 puntos ]

Ur—Uyy = 0(X) , XOR , t>0

4. Dado
u(x,0)=0, u acotada

, hallar u(0,t) sin que aparezcan integrales en el resultado.

[ 1.5 puntos ]

Septiembre 97 (42% de aprobados)

1. Sea (E) tzut +Uy = 2XU .

a) Hallar la solucion de (E) que cumple u(x,1) = f(x ) , estudiando su unicidad.
En el caso de que sea f(x) = sen’x en [0, y cero en el resto de R, hallar u(3,1/2).
b) Plantear un problema de Cauchy para (E) que tenga infinitas soluciones.

[ 3 puntos ]
) ) , . i i y"+g£ :1 + 9
2. Discutir, segun las constantes ¢ y a, cuantas soluciones tiene el problema [P] t t
y'(D)+ay(1)=y'(2)=0

Para c=0 y a=1, hallar la solucién de [P] haciendo uso de la funcién de Green.

[ 3 puntos ]

Eut—uxxzo, xd(0,m,t>0
3. Resolver EU(X,0)=1

uy(0,t)=0, u(T[,t)=e_t

[ 2.5 puntos ]

4. Probar que % < u(% ;J) <1 ,si u(r,0) eslasolucion del problema para la ecuacion de Laplace en el plano:
oAu=0 , <l 01  0<6<
0 con f@)=0" m
O u(1,8)=f(0) 00, m<B<2m

[ 1.5 puntos ]
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examenes de EDPs

Junio 1998 (51% de aprobados)
(elegir 4 de los 5 problemas)

Oyv3u. — 2u. = 22 . . iy -
1. Resolver ¥ Yy 2uy=2y"u , precisando si la solucién es Unica o no.
Ou(x,1)=x

Ut— Uy =0,x20,t0OR
u(x,0)=cosx

2. Sea U(x,0)=0

u(0,t)=1

. Dibujar y hallar la expresién analitica de u(x,2m) .

y'-y'=e'-K
3. Sea Hly'(0)+ay(0)=0
y(1)=0
Hallar los valores de las constantes reales K y a para los que el problema posee infinitas soluciones.

Huy o+ Tug+ Suge=t, r<1,00(0,172)
4 . Resolver por separacion de variables: uy(1,6) = cos8
] ug(r,0)=u(r,'2)=0

Ut—Uyxtu=0, xOR,t>0

5. Deducir una formula para la solucién de
ueiry wap ue {u(x,O):f(x), u acotada

Hallar la solucién explicita en el caso de que sea f(x)=1 .

Septiembre 1998 (40% de aprobados)
(elegir 4 de los 5 problemas)

Dut+4t3uX =at3y
Ou (x,0)=1(x)

1. Resolver

]

, @) atraves de las caracteristicas, b) utilizando transformadas de Fourier.

2. Sea Yuyy + 2y2uxy + y3uxX — Uy = 0 . Escribirla en forma candnica, hallar su solucion general y hallar la o

las soluciones que satisfacen u(x,2)=x, uy(x,2):0 .

Eutt—uXX:O,XD[O,Z],tDR
3. Sea EU(X,OFUt(X,O):O . Hallar u(1,3).
u(0,H=u(2,t)=t?

O 2 w_ 1 -
4. sea Ot Y 2ty' t2y=2 . Hallar su funcién de Green y resolverlo.
Oy(1)=0y'(2)-y(2)=0
Hut—uxx+u=0, x0(0,m),t>0
5. Resolver por separacion de variables: u(x,0)= cosx
Uy(0,t)=uy(mt)=0
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examenes de EDPs

Junio 1999 (27% de aprobados)

(elegir 3 de los 4 problemas)

0 =2
. Resolver DZyuy+qu Xy

. ¢Es Unica la soluciéon?
Ou(2y)=2y

Uit— Uy =senx, x0O[0,m],tOR
u(x,0)=0
. Dado 0,(x,0)= 1 , hallar u(x, ) .

u(0,t)=u(mt)=0

Oy" 4+ o2y —
Dado el problema: ¥ *¢Y =1

0y'(0)-y(0)=y'(1)=0

determinar si existe algun valorde la constante ¢ para el que tenga infinitas soluciones.

E“xx‘LUny’ 6uy:O en (0,mM)X(0,m)
Resolver Hu|y:O:0 U] o= COS A
Duxlx:ozo , uX|X=T[:0

Septiembre 1999 (26% de aprobados)

(elegir 3 de los 4 problemas)

2 2 2 0i] u(x,x)=0

Uy +y Uy =6x“y“u vy los datos de Cauchy: O . .
Oii] u(x,—x)=1
Hallar la solucién Unica que satisface uno de esos datos y dos soluciones que cumplan el otro.

Sean la ecuacion de primer orden X2

Eutt—uxxzo , x0O[0,m],tOR
Dado @u(x,O)zut(x,O)ZO , hallar u(x,2) .
u(0,t)y=u(mt)=t

0 2\ — =
Hallar la funcién de Green del problema: Dt y' -2y 2t

. , Yy utilizarla para hallar su solucién.
Oy'(1)-2y(1)=y(2)=0

Hut—uxx+ %: 2 . x0(0,m,t>0
Resolver por separacion de variables: u(x,1) = cosx
[ uy (0,t)=uy (m,t)=0
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examenes de EDPs

Junio 2000 (40% de aprobados)

(elegir 2 de los 4 problemas; entregando 3, se toman las dos mejores notas)

Dyuyy—xuxyzo

5. Resolver HU(X,Z):X, uy(x,2):l

Utt—Uyxx=0, x=20,t0R
u(x,0)=0

u(x,0)=3x2

u(0,t)=0

6. Dado , hallar u(1,t) para t=0.

Oy"+Ay =1
7. Precisar, si existe, un valor de A>0 para el que tenga solucidn Unica el problema O , .
0y(0)=y'(0),y(1)=2

HAu:rsenGG , 1<1, O<e<7§T
8. Resolver el problema para la ecuacion de Laplace en el plano: E u(r,0)=u(r,v2)=0
[lur(1,6)=0

Septiembre 2000 (30% de aprobados)

(elegir 2 de los 4 problemas; entregando 3, se toman las dos mejores notas)

0 = 2x2
5. Resolver D2yuy+xux 2X
0 u(x,1)=0

Butt—uxx=3x2, x=0,t0R
6. Dado EU(X'O)ZU’[(X’O):O , hallar u(1,3).
u(0,t)=0

t2y"—2y =t
7. Precisar, si existe, un valor de b para el que gzy'(1)+5y(1):o tenga infinitas soluciones.
y'(2)+by(2)=0

Ui—Uy+2tu=0, x0O(0,m,t>0
8. Resolver por separacion de variables: E u(x,0)=senx
u(0,t)=u(mt)=0
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