Soluciones de los controles de Métodos Matematicos (8 de noviembre de 2016)

la. Sea f(x,y)=(Q2x+y—-2)>

a) Dibujar las curvas de nivel f(x,y)=0 y 4. b) Hallar Af .
" ¢) Precisar para qué vector u unitario es minima Dy f(1,-2).
d) Calcular la integral doble //D f ,siendo D el tridngulo de vértices (1,0), (0,2) y (1,2).

[Los célculos son cortos si no de desarrollan los paréntesis].

[0.6 puntos]

a) C=0—> y=2-2x, C=4 - y=—4x e y=4—2x (rectas paralelas). y=2-2x \y
& N\
b) Vf = (4Q2x+y=2),22x+y=2)) . Af = fex+foy=|10]. A [e
Ay D; es minima en sentido opuesto [ — _ 2 |
©) Vf(1,-2)=-4(2 1) [o mirando las curvas de nivel]. u= <\/§ 5 ) ) \D

d) ffo=/l/2 fdydx——/ [2x+y- 2)3]2 2x x:§/01x3dx=§-dlr=. 0

O bien: // fdxdy—6/ 2x+y-— 2)3]1y/2dy /2y3dy=%.%3:, 72__3

a) Dibujar las curvas de nivel f(x,y)=0y 1. b) Hallar Af .

(v r_1)2
1b. Sea f(x,y)=@2y—x=1). ¢) Precisar para qué vector u unitario es minima Dz (0, 1). [0.6 puntos]
d) Calcular la integral doble ffD f ,siendo D el tridangulo de vértices (—1,0), (1,0) y (1,1).
[Los célculos son cortos si no de desarrollan los paréntesis].
a) C=0—>y= —+— C=1— y:% e y:§+1 (rectas paralelas). Yoo yolz
= - a 2
b) Vf=(-2Q2y-x—-1),4Qy-x—-1)). Af = fix+fpy=10]. /1,( =0 _
oy D; es minima en sentido opuesto [— _ 1 2 12 S
¢) V(0. 1)=2(-1.2). [0 mirando las curvas de nivel]. w= (\/5 T A5 ) ) 1 =
— X
1 p(1+x)/2 1 2 1 7
d)//Df:// fdy dx——/ [(2y x— 1)3](+x)/d :l/(x+1)3dx:. !
3 3
O bien: /zylfdxdy_—;/ [@y-x-17]},, d /(y 13dy =
le. Sea f(x,y)=(2y+x—2). a) Dibujar las curvas de nivel f(x,y)=0 y 4. b) Hallar Af. [0.6 puntos]

¢) Precisar para qué vector u unitario es minima Dy f(2,1).
d) Calcular la integral doble //D f ,siendo D el tridngulo de vértices (0,0), (2,0) y (0, 1).

[Los célculos son cortos si no de desarrollan los paréntesis].

a) C=0—> y=1-5, C=4 - y=—7 e y=2-3 (rectas paralelas).
b) Vf = (2Q2y+x-2),4Q2y+x-2)). Af = fix+fy=10].

_ D; es minima en sentido opuesto [ _ | 2
©) Vf(21)=4(1,2). [o mirando las curvas de nivel]. w= ( N )

O [ f //1 X/zfdydx——/ [@y+x=2)]s " dx =—§/02(x—2)3dx:.

O bien: /0/0 fdxa’y=§/0 [(2y+x—2)3]0 ya’y: %/OI(y—1)3dy:§-%: % .

1d. Sea f(x,y)=(y—2x+1)>.

a) Dibujar las curvas de nivel f(x,y)=0y 1. b) Hallar Af.
¢) Precisar para qué vector u unitario es minima Dy f(1,2).
d) Calcular la integral doble ffD f ,siendo D el tridngulo de vértices (0,—1), (0,1) y (1,1).

[Los célculos son cortos si no de desarrollan los paréntesis].

[0.6 puntos]

a) C=0— y=2x-1, C=1— y=2x e y=2x—2 (rectas paralelas).

b) Vf=(-4(y-2x+1),2(y=2x+1)) . Af = fix+fpy=10].

o D; es minima en sentido opuesto [ _ 2 |
©) Vf(1,2)=2(-2.1). [0 mirando las curvas de nivel]. w= (\/3 > \/5)

I

=2
=15

O [[pf=[[ fdvar=4["[(-25+17],,  dv =3[ (1-xpax =}

C=1
! 4
Obien: [ ["pardy =4[ (=264 10]( P dy= L [ 1y =|3]. yz,/




2a. Sea g(x,y,z)=z>—x—2y. a) Escribir la ecuacién del plano tangente a g=0 en el punto (4,0,2).
b) Calcular /fv g.si V esel sélido dado por x*>+y*<4, 0<z<3. [0.5 puntos]

4,02
a) Vg=(-1, 22z)(—>)( 1,-2,4). Plano tangente: (—1,-2,4)-(x—4,y,z-2)=0. |z=%+3+1/|.

b) Mejor en cilindricas y empezando con 6 para quitarla pronto: s

I ¢ ///27r (z2-rcos - 2rsen9)d0a’zdr_27r// rz?dzdr="2n|% ] [é]é: 367 .

cte-longitud, sen 0=sen 27, cos 0=cos 27r

Peor /_j[\/;;/o (2=x-2y)dz dy a’xz[zf_w:7 (9—3x—iggir) dy dx:/_j(IS—iEI;r)V4—x2 dx=---

N

3a. Sean f(x,y)=(2xy,x?>+1) y c(t)=(4—1%1), t€[-2,2]. a) Hallar divf y precisar si f es conservativo.
b) Determinar el punto en el que la recta tangente en (3,—1) a la curva descrita por ¢(f) cortael eje x.
¢) Hallar el valor de f6 f-ds de dos formas diferentes. [0.6 puntos]

a) divf =fx+gy= . Como f,=2x=g,y f es C!, deriva de un potencial. 15
b) c(-1)=(3,-1), c(=1)=(2,1), recta tangente x=(3+2¢,t—1). Cortaen |(5,0)|. '

0

.. Ux=2xy — U=x*y+ p(y)
¢) Hallando el potencial: Uy=x2+ | 5 UsxPytyrq)’

= [f-d5=U(0,2)-U(0,-2)=2+2=[4].
O calculando directamente la integral sobre la curva dada (lo més largo):

LE-ds = [ (26(4—12), 4=2P+1)-(=2, 1) di = 2/02 (17-2412+5t%) dt = 2[34—64+32)] :
O tomando el camino mas simple: ¢.(y)=(0,y),ye[- f f- ds—f (0,1)-(0,1)dy = fzdy

U:x2y+y

2!

2b. Sea g(x,y,z)=2x—y—z>. a) Escribir la ecuacién del plano tangente a g=0 en el punto (2,3, 1).
b) Calcular ffv g,si V esel sélido dado por )cz+y2 <9, 0<z<1. [0.5 puntos]

a) Vg=(2,—-1, 21) (2 —1,-2). Plano tangente: (2,—1,-2)-(x—2,y-3,z—1)=0. z:x—%+

b) Mejor en cilindricas y empezando con 6 para quitarla pronto:

/fvngozfolfoznr(Zr cos O—r sen6—z?) df dz dr = —Zn/OS/OIrzzdz dr= —271[%—3](1)[%]3: . %gy

sen 0=sen 2x, cos 0=cos 27, cte-longitud

Peor//vg_xf (2x-y-z?)dzdy dx= //\/g_x 2x—y= D dy dx= /(4x—2)\/9 x2dx=-

3b. Sean f(x,y)=(2xy,x>~1) y c(t)=(>~2,1), t€[~2,2]. a) Hallar divf y precisar si f es conservativo.
b) Determinar el punto en el que la recta tangente en (—1, 1) a la curva descrita por c(¢) corta el eje y.

¢) Hallar el valor de f6 f-ds de dos formas diferentes. [0.6 puntos]
a) divf =fxtgy= . Como f,=2x=g,y f es C!, deriva de un potencial. 2 /
b) c(1)=(-1,1), ¢(1)=(2,1), recta tangente x=(2¢—1,#+1). Cortaen | (0, 3)|. l

Uy=2xy —» U=x y+p(y) 5 ’ ]
U= — &
Uy—x -1 - U=x*y-y+q(x)’ Ty -

= [f-ds=UQ 2)-U(2,-2)=6+6=|12]. \

O calculando directamente la integral sobre la curva dada (lo més largo):
-~ 2 2
Lfeds =7 (20(2-2),(12=2)=1)-21, 1) dr = 2| (3-1262+5¢%) dr = 2[6-32+32] =[12].
O tomando el camino mas simple: ¢.(y)=(2,y),y€[-2,2] — fE f-ds =/_22(4y, 3)-(0,1)dy = .

¢) Hallando el potencial:




—1).

2¢c. Sea g(x,y,z)=x—3y+z>. a) Escribir la ecuacién del plano tangente a g=0 en el punto (2,1

b) Calcular ffvg, si V es el sdlido dado por x’+y*<9, 0<z<2.

[0.5 puntos]

a) Vg=(1, 32z) (1 —3,-2). Plano tangente: (1,-3,-2)-(x—2,y—1,z+1)=0.

b) Mejor en cilindricas y empezando con 6 para quitarla pronto:
247 |.

)

Ty e=[ [ [ r(rcos0-3rseno+2%) dodzdr = 2 [ [*r2dzdr=2r[5 3] 5 |5 =

senO sen2m, cos 0=cos 2, cte- longltud

impar

Peor//vg_x/ (x=3y+z%)dzdydx= [[\/T 2x— 6y+3)dydx /(4x+16)\/9 x2dx=-

3c. Sean f(x,y)=(2xy,x2=3) y c(t)= (2-1% 1), t€[-2,2].

¢) Hallar el valor de fE f-ds de dos formas diferentes.

29y

a) Hallar divf y precisar si f es conservativo.

b) Determinar el punto en el que la recta tangente en (1,—1) ala curva descrita por ¢(¢) corta el eje x
[0.6 puntos]

a) divf =fx+gy= . Como f,=2x=g,y f es C!, deriva de un potencial.
b) c(-1)=(1,-1), ¢(-1)=(2,1), recta tangente x=(1+2¢,¢—1). Cortaen |(3,0)].

1 2 3

«=2xy = U=xy+p(y)
Uy=x-3 > U=x’y=3y+q(x)’
= [ Fd5 = U(-2,2)-U(-2-2)=2+2=[4].

U=x%y-3y

¢) Hallando el potencial:

O calculando directamente la integral sobre la curva dada (lo més largo)

0 / r
-

LEods = [ (26212, @=22=3) (=21, 1) dr = 2} (1-122+5¢*) dr = 2[2-32+32] =[4].

O tomando el camino mds simple: ¢.(y)=(-2,y),y€[-

— /E*f ds :/_22(_4))’ 1)-(0,1) dy :'

2d. Sea g(x,y,z)=x+2y+z°.

a) Escribir la ecuacién del plano tangente a g=0 en el punto (3,-2,1)

[0.5 puntos]

b) Calcular ffv g,si V esel sélido dado por x2+y2 <4,-3<z<0.
a) Vg=(1,2, 2z) (1 2,2). Plano tangente: (1,2,2)-(x—3,y+2,z—1)=0. zz%—%—y .
b) Mejor en cilindricas y empezando con 6 para quitarla pronto: =<2
—y
367 |. X

f/v // /2” rcos@+2rsen9+z)d@dzdr—Zﬂ// rzzdzdr—27r[ ] [ ]

sen0=sen2x, cos 0=cos2m, cte- longltud

Peor//\/_ (x+2y+zz)dzdydx—/ /\/_ (3x+6y+9)dydx /2(13?+18)V4—x2dx=---
4-x2

3d. Sean f(x,y)=(2xy,x2-2) y c(t)= (>~4,1), t€[-2,2].

¢) Hallar el valor de fE f-ds de dos formas diferentes.

b) Determinar el punto en el que la recta tangente en (—3, 1) a la curva descrita por ¢(¢) corta el eje y

a) Hallar divf y precisar si f es conservativo.

[0.6 puntos]

a) divf =fxtgy= . Como f,=2x=g,y f es C!, deriva de un potencial.

b) c(1)=(-3,1), c(1)=(2,1), recta tangente x=(2¢—3,¢+1). Corta en .

«=2xy — U=x*y+p(y)
Uy=x*-2— U=x?y-2y+q(x)’

= /E% ds = U(O,z)—U(O,_2)=_4_4='

O calculando directamente la integral sobre la curva dada (lo més largo):
- 2 2
Lf-ds = [ (20(2-4), (1 -4)*-2)-(21, 1) dt = 2 [ (142412 +51*) drt =

O tomando el camino mas simple: ¢.(y)=(0,y),y¢€

U=x%y-2y

¢) Hallando el potencial:

2[28-64+32] =[-8].
— [ T-d5 = [50-2)-0.1)dy =[=8].




Soluciones del control 2 de Métodos Matematicos (20 de diciembre de 2016)

1. Sea [E] 3yu,—xu, = 2xy . Hallar sus caracteristicas y, utilizando la regla de la cadena, la ecuacién para u,, .
Calcular la solucién general de [E] y la tnica que satisface el dato inicial u(-2,y)=6y. [0.4 puntos]

% :—%y lineal. y= Ce~/3/x =Ce=3nx = % x3y=C| caracteristicas.
n

E=x3y {uyz x3u§

2 solucién
_ , =Xy =2xy, u,,=—2y=—,7—‘§ - u=%+p(§)- u(x,y)=xy+p(x’y)

general

Uy= 3x2yu§ +uy,

= 3 _
[Més largo: {§:§ Y oug=F =287y =532 4 p(&)=xy+p(x®y), como antes].

(=2, y)=—2y+p(-8y) =6y, p(~8y)=8y, p(v)=—v, |u(x, y)=xy—x3y| LSolucionnicaporser r=-2

no tangente a las caracteristicas].

Comprobando: u(-2,y)= 6y. uyzx—x3, Uy =y—-3x%y, 3yx=3x3y—xy+3x%y = 2xy.

2. Hallar la solucién general de la ecuacién x?y”’—2y =2.

[0.2 puntos]
Euler. pu(pu—1)+0u—2=p?>—pu—2=(u-2)(u+1)=0 e yp=—1aojo — |y= c1x? + ‘x—z -
o 2 -1 _ 29,-2 ~1y, 2 2
Sin vista: |W|= ;X _);_2 =-3. yp,=x 1/%dx—x2f%dx = —%fdx—i— = 2}% = —%—%.

3. a] Escribir (utilizando el formulario) el desarrollo de f(x)=7 en serie de autofunciones de { § (O;r:/l)i,( (1:)2 0"

u—Lu =msennx, xe(0,1),>0 ) o ) »
b] Sea S . Hallar los 2 primeros términos no nulos de su serie solucién.
u(x,0)=%, u(0,t)=u(l,t)=0 ) .
4 [Llevar serie con las autofunciones del 0.6 punt
homogéneo a la EDP y al dato inicial]. 0.6 puntos]
. 1 1 (="
a] Autofunciones {sennnx},n=1,2,... c,= %% ) sennmx dx= % cos nﬂx] 0= ! énl) (se anula si n par).

Por tanto, el desarrollo es: 7 = Z W =sensmx + % sen3mx + % senSax + - .-

n=1

b] Separando variables en la homogénea (formulario) y usando los datos de contorno: {X +AX =0

X(0)=X(1)=0 °
Llevamos ala EDP: u(x,1)= Y T,(t)sennnx — > [T,+n*xT,| sennmx = wsennx (ya desarrollada).
n=1 n=1
Obtenemos entonces las EDOs: T1+nTi=n y T,+ n*nT,=0,si n=2,3,... Y del dato inicial:

T

u(x,0)= i T,.(0) sennﬂx:Za:]sean% sen3nx+--- —» T1(0)=1, T»(0)=0, T3(0) = % )

n=1

d.i.
Los primeros no nulos son 77 y 73 . La solucién para T; (y, aojo) es: T = Ce ™ +1 %5 Cc=0,T1=1.

d.i.
De T;=-9n T; sale T3 =Ce" 5 C:% Por tanto | u(x, ) = senzx + %e‘g”’sen 3nx 4+ -

4. a] Hallar la solucién de y”’+ 2y’+y= 4e* que cumple los datos iniciales y(0)=0, y’(0)=2. [0.5 puntos]
b] Sea y’+2y’+Ady =0  Precisarsi A=1y A=2 son o no autovalores dando la autofuncién en
y(0)=y’(1)=0 el casoquelosea. [Imponer los datos a la solucién general en cada caso].

al (2 +2u+1=(u+1)>=0, )’p:Ae_zx (-2 no autovalor) » A+2A+A=4 — y=(ci+cx)e*+¢e* solucion

general
i ‘= B B - aE Cl+1:0 = =
Imponiendo datos [y =(cr—ci1—cx)e ™ +e ] {cz—c1+1=2’ c1=-1,c=0. |y=e*—e™"|.

= + - = =
b] 1=1 — y,y (C(Clcczi)z) o {if?l))_clc 2_1_0 , c1=0, V¢ . Autovalor con autofuncion {xe_x} .
=(c2—c1—2 =—ce =

A=2, u=-1+i —

=(cycosx+cysenx)e ™ 0)=c;=0
y=( 2 ) x {y( )=c1=0, #0 . No autovalor.

y'=(=c1s+cc—cie—cas)e™ | y/(1)=ca(cos I-sen1)e ' =0, ¢, =0

(1 es un dngulo mayor que % y menor que %)




