Soluciones del control t12 de Calculo C (24 de febrero de 2025)

4xy
wx2)?

1. Sea f(x, y)—

[.6+.6+.3=1.5 ptos]

£(0,0)=0. a] Precisar si es continua, si existen fy, fy y sies diferenciable en (0,0) .
b] Calcular, trabajando en cartesianas y en polares, Vf(—1,1).
¢] Escribir la ecuacion del plano tangente en el punto (—1,1).

a] f(x,mx)= o 2+1)2 , distinto sobre cada recta = discontinua.

f(x,O)=0Vx:. f(o,y):ovy:.

Por no ser f continua, f no es diferenciable en (0,0) .
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En polares es f(r,0)=4cos’@sen @ (otra prueba de la discontinuidad).

4 2.2
Vi=tfolo=" T (=5,0) = Z(-F-75) = (L D).
r=vV2,0=3n/4, s=—c= l/\/_T \5 v

c] El plano tangente serd entonces: z=—1+1(x+1)+1(y-1), .

2. Sean F(x,y)=y>+2xy+x*,lacurva C dadapor F=0 yel punto p=(-1,1)eC. a] Calcular dos i unitarios
tales que D;zF(p) sea: 1) 0, ii) 2. b] Hallar AF y el desarrollo de Taylor de orden 2 de F entornoa (—1,1).
Elegir entre c] y d]: ¢] Si ¢(¢)=(r—1,cost) y h(r)=F(&(t)), calcular h’(0) con la regla de la cadena en R".
d] Probar que el teorema de la funcién implicita asegura que F =0 define cercade p una y(x) T+d+d
de C!y hallar y’(—1) derivando implicitamente. Hallar la recta tangente a C en el punto p . [ 1.5 ptos

VF=(2y+4x3,3y?+2x). VF(=1,1)=(-2,1). Dia.p)F(p)=b-2a.
a] Serd D;=0 en direccién perpendicular: ﬁ:(i\%,i%) ) dﬁ‘fg;ﬂ
Con D;=2 hay uno obvio: |i=(-1,0) |, pero el otro exige célculos:
b=2a+2\ __(_3 é)
a®+b?=1 5a*+8a+3=0, a=-1"0a=-3/57 ["=\75°5)|-
bl AF=Fy +Fyy=|12x>+6y|. Fyy,=2, F(-1,1)=0. Taylor:

F(xy)==2(x+D+(y-1)+6(x+1)2+2(x+1)(y—1)+3(y—1)?+--- [Oescribiendo [(y—1)+11, [(x+1)-1]%, ...].
[Deben aparecer los - - - o escribir ~ . Y no se deben desarrollar los paréntesis, pues aproximamos cerca de (-1, 1) ]
el &(0)=(~1,1), &(1)=(1,-senr) = (1,0), &' (0)=VF(&(0))- &(0) =

dl F(-1,1)=0, Fy(=1,1)=1£0, FEC™ = existe y(x). 3y%y'+2xy’ +2y+4x> =0, y’(—l):—g;j;]p:.

La recta tangente: y=1+2(x+1)=2x+3. [O utilizando que es perpendicular a VF(-1,1) ].

3. Sean el campo g(x,y,z) = (xyz, yz2, z3) ,elpunto a=(1,2,1) ylarecta R dada por x=(1+¢,2-2¢, 1+1).
a] Calcular div g, V(divg), rotg y el determinante jacobiano ’D g| . b] Dibujar la superfice S dadapor divg=38§,
hallar en & el plano tangente y la recta normal a S, y encontrar el punto en que esta recta vuelve a cortara S .

c] Comprobar que la recta normal y la recta R se cortan perpendicularmente en @. +2=~1.41 [.6+.9+.3 =1.8 ptos]
i j k y*2xy 0

al divg=y>+47%. rotg=|a. 4, o.|=(-2yz,0,-2xy). |Dg|: 0 22 2y7=3y%7*
xy2 yz2 23 0 0 3z2

V(divg)=(0,2y,8z2).
b] La gréfica de y?>+4z2=8 es la elipse de semicjes V2

y 2v/2, trasladada horizontalmente a largo del eje x . i T
. ) of 1/2 )3 4 P ne
Como el gradiente es 4(0, 1,2) el plano tangente es 5 _W dibujo de S . recta normal

(()’ 1,2)'()(—1,))—2,2—1) =0 — . - recta R y plano tangente.

Y la recta normal sera: n(s)=(1,2,1)+s(0,1,2)= ‘

, que volverd a cortar S si:

A+45+5°+4+165+165>=8, s(17s+20)=0. Sustituyendo s=—%: (1, ié, ﬁ) punto de corte.

c] Basta observar que @€ R y que esta recta estd contenida en el plano tangente: (2—-2¢)+2(1+¢)=4,
o comprobar que el producto escalar de sus vectores directores es nulo: (1,-2,1)-(0,1,2)=0.



