Soluciones de problemas de Calculo (23/24) 3. Funciones implicitas. Maximos y minimos.

1. a) F(x,y)=|2x>y—y*—x’=0|. Fy=x(4y-5x3), Fy=2x2—3y2. Fy(1,1)=~1.

Por tanto, define funcién y(x) € C' cercade (1, 1) . Derivando impicitamente:
’ ’ dxy-5
(4xy—5x%)+(2x2=3y?)y’ =0, y'(1) = 3);)2’ 2;‘2|(1 p=—1— y=1-(1-x)=2-x.
Otra derivada: 0 = 4(y+xy’—5x3)+(4x—6yy )y’ +(2x? —3y2)y” (,1;121 v’ (1)==-30
y=-

Problemas con y(x) si y= +‘fx — (0,0) y (364 26%/%) ~+(1.04.0.85).

Problemas con x(y) si x=0 — (0,0) 6 y=3x> > (%301/4, %303/4) ~+(0.94,1.03).

_ 1,1
b) G(x.y)=[x—2logx+3y—6logy=4]. G, =52, G, =300 Ll 340 y(mec'.

(1-2)+(3-8)y'=0, y'(D=-} > y=155 . 24+ 8()2+(3-2)y"=0 - y"()=5. |
Problemas con y(x) si y=2 — x—2logx = 6log2—2. Con ordenador: x~0.42, 5.61. !

Problemas con x(y) si x=2 — y—2logy = %(log 2+1). Con ordenador: y~0.89,380. ¢ 7 5 =+ 3
¢) H(x,y)=|y*—xe**¥=0]. Hx:(xy—x—l)ex_xy Hy:2y+xzex_xy (1’—123, y(x)ec'. 7]
(xy—x—1) XY+ (2y+x2e* )y’ =0, y'(1)= 3= y—x—+2 recta tangente. 4;
[(rxy’ =1+ (xy—x=1) (1-y—xy") [+ 2y’ +(2X+x2(1—y—xy ))ex ]y’ T
+(2y+x2e¥ )y’ =0 — y”(l):—% . o
(0,0) es un punto claro de la curva donde no se aplica el teorema, pues H,(0,0)=0. B
Otros son complicados. Para y(x): e¥™*= i—z - y 42 y =0, y=—2, x3¢**?=4 (y ordenador).

Para x(y) si y= 1+ — e—1x3—x?-2x-1 (que de nuevo exige ordenador) .

derivar también seria facil:

2. a) ‘F(x,y)ze“y—Zy ‘ = 1+(x+y)+%(x+y)2+ cee =2y =‘ 1+x—y+%x2+xy+%y2+ e ‘ ( Fyx=Fyy =Fyy= ).

B) (,v)=(1, 1) = (x,)=(0,0), Fy=FytFy =3 1-1=0, F,=—3v2Fy+Fy — ~3-1-1=—4.

O en forma matricial: Vh(1,1)= VF(0,0) (i _3]"2) :(1,—1)(; _13) :.
(1.

eX+ 0,0
C =e -2, 0)=—1#0 = define y(x). e +y’ y - V=gmm — 1> [y=x
) Fy=eY-2, F,(0,00=—-1#0 = defi e (1+y)-2y’=0 Zeyy( /1

F(0,0)=1 (es de la curva) Fo=e*, y'= —% lleva a lo mismo

Problemas si e**¥=2, que llevadoa F=1 nosda 2-2y=1, y=% Cextliz=p x:1n2—% .

[Como F,#0 La x siempre se puede poner siempre como funcién derivable de y, e incluso es calculable].

3. | x*-3y?+27%>—yz+y=0|. F,=4z—y . Cuando y—4z el teorema de la funcion implicita no garantiza z(x,y).
Se puede resolver, 7= 7t 4\/25)}2 8x2—8y , y sobre ese plano estdn las +4/ .

1-6y—z
y—4z

En (1,1, 1) estas parciales valen: z,(1,1, 1)——3, Zy(1, 1, 1) 2 Plano tangente: z= l—g(x D+2(y-— 1)
Plano que también se puede hallar: VF=(2x,1-6y—z,4z— y) (2 -6,3). (2,-6,3)-(x—1,y-1,z— 1)—

Derivando implicitamente: 2x+4zz,—yz,=0 — z,= 3= 42. —6y+4zzy—z2-yzy+1=0 — z,=

1,2
2) VF= (302422, -2z, 226" ~2y) =3 2(2,-2,1) .

Plano tangente: (2,-2,1)-(x,y—1,z-2)=0. .

b) FeC', F(0,1,2)=0, F,(0,1,2)=2#0 = 3z(x,y) por el teorema de la funcién implicita.
Derivando implicitamente: 3x2—2yz,+e*z%>+2e*72,=0, 7, = gny'i‘i) = [0 bien z,= —1;—: ]
[Coincide con a). Mds largo es derivar z= e~ (y++/y2—x3%*) |.

¢) Perpendicular al vector y al gradiente en el punto es (1,0, 1)x(2,-2,1)=(2,1,-2) —

4. |F(x,y,2)=x>-2yz+e*7?

(0,1,2)
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a+c=0 — c=-a

[Oresolvwndo 2a-2b+c=0 a=2b

, vector de la forma (2b, b,—2b) de médulo 9|b| ]
[hasta aqui para el control 1]
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5. a)

b)

6. a)

b)

d)

OF|dy OF [0z 2y -1
=22 = = =2y(2z+1)#0 =
Z:sz 2i_20_9 8G/dy 8G|oz| |2y 2z y(2z+1) 2
_ yres en (-1, 1,2) define ¢(x)=(x, y(x),z(x)), y,zeC".
2x+2yy' —7/=0  (-1,1,2) =2+2y'—7"=0 b1
2(4x+yy’+z7’)=0 - —4+y'+27' =0 — < 1)_5(5’8’6)'

Recta tangente: (5¢—1, 8¢+1, 6r+2).

Vector tangente de otra forma: VFXVG =(2x,2y,—1)x2(4x,y, z)|(_1 12)= (-2,2,-1)x2(-4,1,2)=2(5,8,6).
F=y>+2xzu+u*=4 _ |OF/ou OF[ov| _12(xz+u) O] _ -
G=yzu+x—-uv=1 T aGIBu 8GOy _‘ yz-v —u| 2u(xz-'_u)|(1,1,1,1,1,) =-6#0 =

define u(x,y,z) y v(x,y,z) de C'cercade (1,1,1,1,1).
Para hallar v, (1,1, 1) derivamos ambas expresiones implicitamente respecto a y :

2y+2xzuy+2uuy, =0  (LLLLY  242uy+2u,=0

1,1,1)=1 1,1,1)=21].
ZU+yZy =ity —uvy =0 — 1+uy—uy—vy:0_> uy(1,1,1) [y vy 1.D=3]

[Se pueden despejar en este caso u y v explicitamente. De la primera: u=—xz ++/x2z2—y2+4 ,
x—1 ]

—xz\x222yu4
9(x,y)

By) ~ U =0 cuando u=0. ;Por qué? Toda la recta u=0
y=useny | polares se convierte en (0, 0) (para cualquier dngulo v ). 2np

que llevada a la segunda: v=yz +XT_1 =yz+

X=ucosv | cambio a

Para el resto de puntos hay inversa local. Claramente no hay inversa global, hay =
muchos puntos con la misma imagen: f(u,v) =f(u, v+2kn)=f(-u, v+[2k+1]7) .

Si nos limitamos a u >0, ve[0,2x), la imagen es R’ y sélo falla la inyectividad en u=0.Perola f~! no es
continua en =0 (puntos no interiores). [Para todo intervalo de dngulos que escojamos se tiene el mismo problemal].

l=cosvuy—usenvv
* Y — cosv=uy. [Claro, u=yx2+y?, uy=—2—=cosv|.

Calculando u, :
X 0=Senvu,+coSV vy axc+2axs Vi

X=u dx,y) |10 ‘ — 140 Hay inversa local en cada punto, y la inversa global se calcula ficimente
y=v+u? | 9wy) " |ou 1| "y queda definida de forma tinica: u=x — v=y—x2.
[Podemos ver que es inyectiva directamente a partir de la definicién (no hay los atajos de derivadas de R).
De (x,y)=(x.,y.) se debe deducir que (u,v)=(u.,v,) : X=X, & u=u, ;entonces: v+u’>=v+u> = v=v,].
o l=uy, .
Para hallar u, : O=v. 420" ux=1 (y ademds vy=-2u). [Comprobando, uy=1, vy=-2x=-2u].
—2u 2 . .
x=v2—u? ‘;Ezzi = = =2(u*+v?) £ 0 si (u,v) #(0,0) . Enel resto de los puntos hay inversa local.
_ ’ vV o u
y=w No hay inversa global, pues, por ejemplo, f(u,v)=f(-u,-v).
=207 ~2uu, B L (y =)
O=vuy+uvy — vy=—jux 4 X 2(u?+v?) Y Vx 2(ut+v2) /)
[Se podrian dar expresiones de u y v resolviendo ecuaciones bicuadradas y discutiendo casos].
2 _2w? __=2uPv __—2uv? _ _2u’v O(x,y) _ _4u>V? |V —u|_
:# Xu= 222’ Xy = 2n2)2° Yu= (2+v2)2 Y= @22 ) - (BvH)F |_y ul” 0.
2
= . 2
Y= w2572 | Nunca hay inversa local. f lleva cada recta a un solo punto: f(u, mu)= (ﬁ, 2.
+m*’ 1+m
[Como no hay inversa, no tiene sentido hallar u, ].
x= ev+W 0 eVtw evitw
y=u-w g((,f 2 vzv)) =1 0o -1|=-2e""£0.Inversalocal en cada punto. Calculamos la inversa global:
Z=u—v o 1 -1 0
_ _ — o2u—y- _1 _1 _1
w=u-y, v=u—-z — x=e77% u=5(Inx+y+z), v=5(nx+y-z), w=5(Inx—y+z).
I=e"*" (vet+wy)
Entonces: u, = ﬁ = Zevﬁ , pero lo hacemos también directamente: O=u,—w, — 1=2u,e"™", u,= wﬁ .

O=u,—v,
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7.\ f(x.y)=xsen2y| Vf=(sen2y,2xcos2y). Vf(1,00=(0,2). Dyf(1,0)=(0,2)v.
i) Es méxima en la direccién y sentido del gradiente: v=(0,1) (yes Dy =2).
ii) Es minima en sentido opuesto: v =(0,—1) (y entonces Dy = -2).
iii) Es 0 en sentido perpendicular al gradiente: v =(1,0) o v=(-1,0).
2_3

iv) (0,2)(u,v)=2v=1 = v=1.u*+v?=1 = u?>=3 . Dos posibles vectores: v=(%,3) o v=(-%,73).

Para hallar su desarrollo de Taylor lo mejor es desarrollar el seno: f(x,y) =x [2y - %y-” +- .- ] = .
[Mucho mds largo: f,=sen 2y|(0,0)=0 , fy=2xcos 2y|(0’0)=0 , fxx=0, fxy=2cos 2y|(0,0)=2 . fyy=4xcos 2y|(0’0)=0 ] .
f se parece cerca de (0,0) a g(x,y)=2xy (silla de montar), y no tiene ni maximo ni minimo local en ese punto.

fx=3-2x+y=0 _
f,=3+x-2y=0 — (L=D-

Miaximo: fiy=-2<0, f,y=-2, fxy=1, Hf:‘_12—12|>0'

8. a) | f(x,y)=3x-3y—x2+xy—y?

gx=4x3—2(x+y)=0
gy=4y3—2(x+y)=0
y=x, 4x3—4x=0 — (0,0), (1,1), (=1,—1) puntos criticos. 7 .

gxx=12x2-2, gy, =12y?-2, gx,=-2. En (21,%£1) es g,»=10>0, Hg:|i(;§‘>0.animos locales.

b) |g(x,y)=x*+y*—(x+y)? — dxd=4y3,

2

En (0,0) es Hg=0 y hay que verlo directamente. g(x,x)=2x*—4x?, g(x, —x)=2x*. Punto silla.

he=1-3x2—y2=0, y=+1, x=%1/V3 (+1 )
* ’ ’ +1),=,0]).
hy=-2xy=0, x=0-", y=0- = (02D, (50

th‘_Gx jﬁ‘z4(x2—3y2) es negativo en | (0, +1) | y son sillas (y la & vale 0).

_2y
Los otros serdn maximos o minimos. Viendo el signo de /i, :

¢) | h(x,y)=x-x’-xy’

(1/9/3,0) | es maximo y | (—1/V3,0) | es minimo (s6lo locales).

kx=6y(xy=1)=0, y=0, xy=1\ (=1,0), (1,1), (=1,-1).

—73 2,2 _
d) k(X,J’)—zy +3x y 6)Cy 6y ky:6(y2+x2y—x—1)=0 r=—1 , y:il s

2

2xy-1
H=36|_" _y
2xy—1 2y+x

111(-1,0):‘_06 -66‘ silla. H(l,l):‘g 168‘ minimo. H(—1,—1)=‘2 _66‘ silla.

ex:y(y—x—l) eV =0 — y=0,y=x+1 N
ey=(2y—x+y(y—x)) e =0

(0 -1\ . 3y a2 12
H(O,O)—(_1 2)sﬂla. H(-3,—-5)=e¢ (_1/2 52
lo=3x2-3-6xy=0
ly=-3x>+2y+3=0

&) [e(x,y)=y(y-x)e** | (0,0) 0 (=3,-3).

). |H| >0y %e‘2>0.M1’nimo.

— 2y(1-3x)=0,

) [1(x,y)=x>=3x=3x%y+y>+3y

y=0—> x==+1,

1

6x—6y —6x
x=§—>2y:%—3’y=— :

¢ L0, (1), e ="

(6 F6 B . 1 _4y_(10 -2y [H|>0y 10>0.
171(11,0)_(¢6 7). £12-36<0. Sillas. H(, 3)_(_2 2). Minime local.
G,=4x*+4x=0 — x=0 4 00
2) ‘G(x,y,z):x4+2x2+y2+3z2—2y‘ Gy=2y-2=0 —» y=1 — (0,1,0) punto critico con (0 2 0). Minimo.
GZ:6Z:O — 7z=0 006

Claro, poniendo G (x,y,z) =x*+2x%+(y—1)2+32-1>-1.

Hy=3x*-6y-9=0 — x?+2x-3=0, (1,-1,1) (@C -6 0)
H= .

h) |H(x,y,z)=x3-3y* =22 —6xy—9x+2z Hy=—6y—6x=0 — y=—x" (-3,3,1) -6 -6 0
H,=2-2z=0 — z=1 puntos criticos. 0 0 -2

En (1,-1,1) los menores son +,—,+ y es silla. En (-3,3,1) son —, +, — y hay un maximo.

fe=xBx+2y)=0 — x=0, yz—%x _ 3 _
f 0 T = 0o 1), o,

Fex=6x+2y, fyy=2, foy=2x. Hf =
frx(1,-3)=3, Hf(1,-3)=2>0 minimo. f(1,-3)=p—3. Serd 0 si |p=3|.

9. | f(x,y) =x3+x2y+y2+2y+p

0042 24 (Bray—x2) . HF(0,-1) = Hf (2,-3) =4 <0 sillas.




fr=3x-1)2-2(y-x)-3=0, (x—1)>=1
f=2(y-)=0 —  y=x7

(0,0) silla, El valor minimo f(2,2)=-5 noes absoluto, pues, por ejemplo,
(2,2) minimo. sobre y=x es f(x,x)=x>-3x>—1——00 si x = —c0.

10. a) | f(x,y)=(x=1)3+(y—x)>=3x

— (0,0)y(2,2).

6(x—1)+2 -2

H=""] 2‘=6(x—1).

[O basta encontrar un punto donde valga menos, tanteando un poco: f(-2,-2)=-21<-5 ] .

gx=2x(1-x%+y?) e~ = 0
22
gy=—2y(1+x*-y*) e =0
2(2x*-2x2y2 —5x2 432 +1) 4xy(x% - y?)
4xy(x2 - y?) 2(-2y*+2x2y2+5y2 —x2 1)

2_42

b) | g(x.3)= (12 -y?) e = (0,0), (0, 1), (0,-1), (1,0, (~1,0).

El Hessiano es H(x,y)=

H(0,0)= ‘3 _02‘ <0 = (0,0) es punto silla.

H(J_rl,O)z'_4 _le7'>0 y maximos. H(O,il):|4 4‘e‘l>0 y minimos.

|
Los valores de la funcién en esos puntos son: g(+1,0)= %, 2(0,x1)= —é .

La g—0 cuando x,y tienden a infinito. Son maximos y minimos absolutos.

-1,0,3
1. [FOroy.2) = 3x2s 2ves 2232 = 24| & FEC!, F(-1,0,3)=3-6+27=24, F,=2(x+32) ~5 16%0
= define funcién implicita de C' cercade P.

— —_3x+z — —_ %
b) 6x+2z+2x7,+622:=0 — zx=-33%, 2xzy+4y+622,=0 — z,=-173-. Ambas se anulanen (-1,0,3).
. . .. Zy+32x2
¢) Derivando de nuevo implicitamente para hallar zyy : 22y +2x2xy+62x2y+622xy=0 = zxy=—=3" |,=0.

Como la matriz Hessiana es (g 2

[Se podria despejar explicitamente: z=1(-x+v72-8x2-6y2) — z,(-1,0)=z,(~1,0)=0].

) con a,b<0, se trata de un maximo.

3 5 fe=3x242y=0
12. | f(x,y)=x"+2xy+y" | a) v =2x+2y=0, y=—x

— (0,0) silla, (#,~3) minimo,

pues H= 62" g . Como f(x,0)=x> S Ee0, no hay extremos absolutos.
X—*00
d/dx (0,2) maximo (con valor 4)
b) f(x,2-x)=x"—x*+4 — x(3x-2) — (2.4) minimo (valor 12¢)

3°3 27 ]

3x%4+2y=21 -1

Lagrange: 2x+2y=4 — 3x2=2x, x=0,2/3 »(0,2)y (% , ‘3—‘) . I T e o
x+y=2 ! v

12x-24(x-2)=0, x= &
13. a) | f(x,y)=6x+6y*—18y+17| L(x,y)=6x"+6y*~18y+17— A((x=2)?+y*~1) = 12y-18-21y=0, y=-%
(x=2)2+y*-1=0

— (%— )2+(/19T6)2:1, %:1, (1-6)?=225, 1=-9,21 — (g, %), (15—4,—%) , respectivamente.

f es continua en curva C compacto. Como: f(£,2)=17, f(&,-2)=77, primero minimo y segundo médximo.
O bien, f(x,y)= %+6[x2+(y—%)2] , y los extremos se dardn en los puntos de (x—2)2+y*=1
que distan mas y menos de (0, 3/2) . Seran los extremos del didmetro de la circunferencia que

llega a ese punto. La recta por los centros es y= —%x+% , que corta la circunferencia si

(x=2)2+(=3x+2)’=1, 25x2-100x+84=0, x=1(1024)=12 ¢

[Son los puntos de tangencia de las curvas de nivel de f(x, y) con la circunferencia de la ligadural].

b) ‘g(x,y.z):x+y+z‘ con x2+y2+z2+x—y+z=?¢.

Fy=1-2(2x+1)=0 19-39: 2)(z—x) —> z=x
?j:jg;:))_:oo 149-29: 22(y-x—1) = y=x+1
x2z+y2+z2+x—y+z—%:0 pues 4=0 es imposible.

2,2 2 9 _a( 20ra3V=() vl _3 13 1)_5 s 31 _3V—_1 e
XA 42+ x4 x—x—14+x— 3 =3(x*+x+3)=0. x=3,-5. f(5.3,3)=3 mix. f(-3,—3,—3)=—% min.

F(x,y, Z)=(X+y+z)—/l(x2+y2+zz+x_y+z) -
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Los extremos han de existir por ser 4 continua en el conjunto compacto (el circulo).

14. |h(x,y)=3y*>-x3
Localizamos los puntos criticos en el interior (claramente no hay ‘picos’, pues he C*)
hy=-3x%= 6x 0 _ . .

{ hy =6y =O — (0,0). ‘ 0 ‘ 36x. H(0,0)=0 y el Hessiano no decide.
[Aunque no se necesita (basta comparar f(0,0)=0 con el resto), como f(x,0)=—x> es una sﬂla].

Para encontrar los extremos el borde g(x,y) =x?+y*>=4 podemos usar mulltliplicadores de Lagrange:

“3 =20 x=-2, 0 - y=+2 f(0,+2)= valor maximo.
6y 2/ly—>y 0, 113 f(-2,0)=8.
24y2=4 x-liZ f(2,0)= valor minimo.
También se podria parametrizar la circunferencia (2 cost 2sent), te[-n, ] — h| c=12sen"1-8cos’t = s(1)
— s’(t)=24sent cos t( l+cost)=0 — t=0,+7, 7, que nos vuelve a dar los puntos de arriba.

0, incluso, es sencillo aqui y>=4-x* — h|C:12 3x2—x3, hallar sus extremos en [—2,2] y deducir los y

En el interior (apuntes) s6lo hay maximo (en el origen) con f(0,0)=1.

15. | f(x,y)=1-2x%+xy—y? | i) [x®+y% <1

2/1X+4X—y20 N yz_zxy_xzzo,

En dA: (—dx+y, x=2y)=1(2x,2y), x2+y2=1 — {20y-x+2y=0
(=4x+y, x=2y) =A(2x,2y) , x"+y {x2+y2=1 V= (15y3)x

27V2 .. . .
2-_1 w2, y similares cambiando signos mas por menos.

x=x
. flo
1

Taeva 2
K (t)=sen2t+cos2t — t= %’T,
in
8

oa=h(t)=cost(sent—cost)=1(sen2t—cos2t—1),
con h (y f)minima | = -} (1+v2)~-1.2],

5
% con maximos locales de f (absolutos en 9A).

—_—

O bien: (cost,sent), t€[0,2n

yi=-=%,
2Ax+4x=y 252 —dxy+dx=
.. 2 B B _ Ters — 2x*—4xy+dx=y,
i) [y+x7=4] (ZAx+y, x=2y)=A(2x, 1) H{y_z_xg Ve 4x3+3x2 - 12x—4=(x+2) (4x2+5x—2)=0 —
1. F 1.54 . .
x==2,y=0, f(=2,0)=7; 5+§ﬁ 05361 , Vi= 87352‘F 330 f (x4, v4)~—3.88 valor mdximo.
(x*+x3—6x2—4x+15) — —(4x3+3x2—12x—4):0/, claramente sin minimo.

O mds corto: f(x,4-x%)=—

=

H
3 _9
5§~ f=1%-

x,x—1)=x—2x%, con mdximo si x=1
iii) | y?—x242x=1|e y?=(x-1)?, y=x-1 6 y=1-x /( : 2 . S
" f(x,1-x)=3x—4x?, con maximo si x=

El valor maximo es % y el minimo no existe. Ahora con multiplicadores:
2Ax-1)=4x-y 2A(x—1)=3x+1 6 2A(x—1)=5x-1 oy

{Z/Iyzx—Zy 2A(x—=1)=2-x 6 2A(1-x)=3x-2 3 .
P=(-12, y=2@x-1) 7 Y=Ta o

f

(=4x+y, x-2y)=1(2-2x,2y) —

se anula en (1, 0)

ool»—

9_?_‘) =

R e

> 5 Mucho se puede hacer con técnicas de R, despejando y:
16. |5x“+6xy+5y-=8 NT0—dx2
Yy y= 23k 510_4x2 . Por ejemplo, definida si |x| < @ .

a) Maximizando [x] con la restriccién de la elipse: F=x—-21(5x>+6xy+5y*-8)

1=2(10x+6y)
0=A(6x+10y) — y=-3x/5
5x2+6xy+5y2=8 x2(5—15—8+%)=15—6x2= 8, x=%+4/5/2 como arriba.
2x=A(10x+6 X _
( N e

sobre la elipse: {2y=4(6x+10y) >
Sxlr6xy+syl=g X =37, y=x > x¥=1/2 6 =2,

Candidatos: (i‘/Tj,i\/Ti) con d=1 (mas cercanos), (i 2,¢\/§) con d=4 (mads lejanos),

b) Extremos de | d(x, y) =x*+y?

) | f(x,y)=+/x2+y? | Ademds de los puntos de A [los de b) pues d= f2] miramos (0,0) [ f no diferenciable]
£(0,0)=0 (minimo absoluto), f(+V2,¥V2)=2 (méximo absoluto). En los otros f=1.
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— 39,2 92 gx=2y—4x=0, y=2x [Curvas de nivel
17. g(X,y)—y 2x +2xy 2)’ a) gy=3y2+2x_4y=0, 6x(2x—1):0 g=—1,—%,0,1]

2 ‘=12(l—2y)—>(%,1) silla, (0,0) maximo local [ g(1,1)=-1, ¢(0,0)=0].

g:' 2 6y-4
2(0, y):y3—2y2 — +00 = no tiene extremos absolutos.
y—+t00
y=2x=-4 N L _
2 _ B 1 [Larecta y=2x+1 es tangente a las
b) 3y2+2x—4y=1 | 3y(y-1=0 = (=3,0), (0,1). " vas denivel o=—1'y g=—1].
y=2x=1 x=-1/2,0

c) 8(0,2)=0, g,(0,2)=4#0 = existe y(x)€C! cercade (0,2), g,(0,2)=4,
y’(O)z—Z—‘:—l. Recta tangente y=y(0)+y’(0)(x—0)=2—x. [Enrojo].
d) c(1)=(0,2), c’(1)=(1,3), A’ (1)=Vg(c(1l))- c’(1)=(4,4)-(1,3)=16. [Se veque #'(1)>0].

(limitado por un elipsoide, es conjunto compacto).

Como fr=1, fy=—1, f;=2,notiene f extremos en el interior. En la frontera del conjunto:

1=2x1, x=1/24 1 1 1 2\/5 £ s
—,——=,—= )= maximo,
“1=2yA, y=-1/20 0 0y oL f(ﬁ V2 xﬁ)
2=4z1, z=1/22 422 7402 T 222 T 2T T2 11 1) _ oo
f(—%,%,—ﬁ)——%/i minimo.

)62+y2+2z2 =2

19. Queremos maximizar f(x,y,z)=xyz (positivos), con la condicién x+y+z=27.
Convirtiéndolo en problema de 2 variables: maximizar A(x,y)=xy(27-x—y) —
he=27y=2xy—y*=0 — 27(y—x)=y>*-x?> = y=x 6 y+x=27 (no vilido, z=0)
hy:27x—2xy—x2:O/ 27x2—3x:0,x:ly:9 -

producto méximo=81-9 = .

yz=A4, yz=x7, y=Xx

Lagrange: F =xyz— A(x+y+z-27) — iiii’xy:xz’ Y=L 5 x=y=z=9.

x+y+z=27

20. Extremos de ‘f(x,y,z)=2x+3y+z‘ sobre la curva , .

[Interseccién de un cilindro y de un plano inclinado, la curva serd una elipse].

Con Lagrange. Hallamos los extremos de F = 2x+3y+z —/l(x2+22—2) —u(y+2).

2=2xA1

_ _1_

3=p X=3=-14 (1,1,~1) con f=4 miximo &
1=2z+pu - .
24222 %:2’ 1=+1 (-1,-1,1) con f=—4 minimo.
y+z=0

O podemos parametrizar la elipse: (\5 cost, —V2sen t, V2 sen t) , t€[-m,m]. Llevandola a f:
h(t)=2V2 (cost—sent), h'(1)=—2V2 (senr+cost)=0 — t= —% mdximo 6 r= 37” minimo.

[hasta aqui para el parcial]
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