Soluciones del examen de Calculo (grupo C) (24 de junio de 2024)

1. Sea f(x,y)= ;‘—Z ,con f(x,0)=0. a] Dibujar las curvas f=1 y precisar si f es continua en (0,0) . [2 ptos]
b] Hallar, si lo hay, un i unitario para el que la derivada D f(1,—1) tenga por valor: i) 0, ii) 2, iii) 8.
¢l Si ¢(r)=(e',—cos2t) y h(t)=f(¢(r)), calcular utilizando la regla de la cadena en R" el valor de /’(0).

a] f=1 — y=+x>.Y lafuncién vale 0 en los ejes. Discontinua. 5 4
Mis en general: f(x, mx®)= # , distinta para cada m . 0 e
Que en polares tienda a 0 si » — 0 no prueba, desde luego, la continuidad. I ‘
: 1,-1 . ooy .
b] Vf= (Gy—)f,—zy%é)(—>)(6, 2). Dz méxima =||(6,2)||=2V10<8 = iii) imposible. £

. L P o= 1 -3 . .. .
1) D=0sialV: u—(im,+m) [direccion tangente a la curva de nivel].

o . o _ 6a+2b=2, b=1-3a;  b=-4/5.
il) D;=2 obviamente si #=(0,1) y ademds 2+b?=1 10a>~6a=0, a=0, 2

el 6(0)=(1,-1), & (r)=(e",2sen2s), & (0)=(1,0), I'(0)=Vf(1,~1)-&(0)=[6].

2. Sea el elipsoide 2x%+(y—2)%+z2=1. a] Escribir su plano tangente en el punto ( %, %, %) .

[2 ptos]
b] Calcular, con multiplicadores de Lagrange y minimizando la distancia al cuadrado, los puntos del elipsoide

mds y menos cercanos al origen.

1/2,3/2,1/2
al Si F=2x2+(y=2)2+22 es VF=(4x,2(y=2),22) 25" 2 _1,1).

El plano tangente: (2, -1, 1)-(x—%,y—%,z—%) =0 — ,
b] Minimizamos D (x, y, z) =x2+ y2+z2 con la condicién F=1.
2x=4Ax, x(1-22)=0 - x=0 o /lz% — y=-2, z=0 (imposible la 4)

2y=2A(y=2), y(1-2)+24=0~_ . _
2x=24z, z(1-4)=0 — A=1 (imposible) 0 z=0 (0,1,0) pI’O.leo (d=1),
224 (y=2)2472=1"25" y=1,3 (0, 3,0) lejano (d=3).

[Dibujando la esfera comprimida en el sentido del eje x y centrada en (0, 2, 0) es claro].

3. a] Precisar si g(x,y)= (x2+y2)1/ 3 es diferenciable en (0,0) . b] Hallar su plano tangente en (2,-2) . [2 ptos]
c] Hallar el volumen del sélido acotado por la graficade g y el plano z=1 (integrando en polares o cilindricas).
a] g(x,0)=x*3y g(0,y)=y*? no son derivables en 0 z
= no existen las parciales = no es diferenciable. .
(23_2)
b] g(2,—2):2, Vg:m(%y) B (%a_%) 2 11 0 1 2y

Plano tangente z=2+%(x—2)—%(y+2), z=%(2+x—y)

¢l z=1 si x>+y*=1.En polares g(r,0)=r*3.Y es J=r.El volumen pedido es:

Oznolr(l—r2/3)drd0:Zﬂ[%rz—%rgﬁ](l)=ﬂ[1—%] = % .

4. Si g(x,y,2)=(2-y,—x,1) y é(r)=(4cost,4sent,3t), t€[0,n], calcular: [2 ptos]
a] la longitud de la curva descrita por ¢, b]el rotg, c]el valor de la integral de linea fc g-ds.

al [|&||=1I(~4s.4c, 3)||=V16(s2+c2)+9=5 — L= [" 5dr =[5x].

i i k B
b] rotg=|d. 8, 9= (0,0,—1+1)=0.Y como geCl(R3) el campo deriva de un potencial.
2-y —x 1

¢] Podemos utilizar directamente la definicion:

ST (2—4s,—4c,1)-(~4s,4¢,3) dt = |7 (3-8sent—16cos 21) dt = 3n+[8cost—8sen2t| ) = :
O hallar la funcién potencial:
Uy=2-y —» U=2x-xy+p(y,2)
Uy=—x — U=—xy+q(x,2) , U=z+2x—-xy = / g-ds=U(-4,0,37)-U(4,0,0)= ve.
U,=1 — U=z+r(x,y) ¢
O también podriamos ir por el segmento que une los puntos inicial y final: (4-8¢,0,3n¢), t€[0,1].




5. Comprobar el teorema de Gauss para el campo vectorial f(x,y,z)= (0,0, zz) sobre el volumen V formado por
la parte del cubo [0, 1]x[0, 1]x[0,1] con z>x. [2 ptos]

divf=2z, ///Vdivfzfo'/OZ'zzdzdydx =/01(1_x2) dr=1-1 =.

El flujo sobre 3 de las 5 caras del borde 9V es nulo:
Sobre x=0 es 77=(-1,0,0) = 1_°-ﬁ1 =0, como su integral en el cuadrado trasero.

Sobre y=0,1, 713=(0,¥1,0) = se anula la integral de f-7i en ambos tridngulos.

En la superior z=1, ii4=(0,0,1) = f-is=1, //04%-613' = drea del cuadrado =1 .
Solo falta el flujo sobre el cuadrado inclinado ds5 que parametrizamos en la forma:
r(x,y)=(x,y,x), (x,y)€[0,1]x[0, 1], con producto vectorial fundamental r,x ry,=(-1,0,1).

Como este vector apunta hacia el interior, el flujo hacia el exterior es
- . G _ _ 1 pl 2 e _ 1 2 _ _l
/asf dS == [ [ (0,0.x%)-(=1,0,1) drdy = = [\ x*x = =1

Con lo que el flujo sobre toda la frontera es // f-dS=0+0+0+1- % = % como debia.
av




