Soluciones del examen extraordinario de Calculo (grupo C) (23 de junio de 2025)

1. Sean F(x,y,z)=2x*y*+y*+z%, S la superficie F=1 y C lacurvadada por &(t)=(t,1,1%), t€[0,1]. [2ptos]

a] Calcular la recta R tangente a C en el punto p de corte entre C y S y dar el punto en que R corta x=0.
b] Hallar: i) el plano P tangentea S en p

, ii) el coseno del dngulo que forman R y un vector normal a P.
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a] Sy C secortansi 2t*+r*+1*=4t*=7 — 1=5, p=( 1)

2:2%)-
¢ ()=(1,1,21) il (1,1,1). R dadapor 7(s)=p +s(1,1,1)=| (3+s, 3+s, 1 +5) |

R corta x=0 para s=—1. El punto de corte es | (0,0,—1) |.

bl i) VF = (4xy? 4x2y+4y3, 2z) (% 2. (L2, ) (x4, y-1,z-1)=0, |z=2-x-2y|.
ii) El coseno del angulo formado por (1,1,1) y (1,2,1) loda cos¢= ||((11111§)||||((112211))” \f\f 2%5 .

2. Sea h(x,y)= (x2+ y2—4)2+ 6x2 . Hallar y clasificar sus puntos criticos. ;Son absolutos sus minimos? 2 ptos]

hx=4x(x2+y2—1)=0, x=0, o x2+y2=1l x==+1
{hy:4)’(x2+y2—4)=0, y2-4)=0  y=ot (00 (L0 Y (0.£2).

2.2
H(X,y)=16 3x“+y -1 2xy
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o e H(0,0)—’() . H(il,())—‘o _12', H(O,iZ)—‘ 20l

Por tanto (0,0) es maximo local, (£1,0) sonsillas y (0,+2) son minimos locales.
Como h(0,+2)=0 y es claramente h(x,y)>0 V(x,y), los minimos son absolutos.

(4 alDibujar las curvas f=1 y precisar si f es continua y diferenciable en (0,0) .
3. Sea { fley)= y2 . Hallar dos & unitarios tales que la derivada D f(1,-1)=4. [2 ptos]
f(x,0)=0 b] Calcular la integral ffD f, con D tridngulo de vértices (-2,-2), (-1,-2) y (=1,-1).

al] f=1— y:ix2 (parabolas, también f =16 en el dibujo). Discontinua = no diferenciable.

_(4x Xt _ — _ da+2b=4
VA(L-1)=(45,-29) | =(4,2). Si @=(a,b), Daf(1.-D=4 > {15777
b=2-2a — 5a*>-8a+3=0, a:l,g, ii=(1,0) | (obvio) o | i1 = (

) (mismo dngulo
o s =L L a1

con gradiente)
1
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4. Calcular ff v e?, siendo V el sélido limitado por y=0, x=1, y=x, z=0y z =x2-1, integrando las variables
en estos dos ordenes: 1) dzdydx, ii) dydxdz.
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5. Sean f(x,y,z) = (x,xz,xy), la superficie S formada por la parte del plano z=1-x cuya proyecci6n sobre z=0
es x>+y?<1 ylacurva S que limita S. a] Parametrizar S y calcular la integral de superficie del rotf sobre S .
b] Parametrizar 0S5, hallar la integral de linea 93-6 S f-ds y comprobar que se cumple el teorema de Stokes. [2 ptos]

a] 7(x,y)=(x,y,1-x), con (x,y) € B circulo centrado de radio 1. 7yx 7,=(1,0,1) T

rotf=(0,-y,z2), //Brotf-dngfB(O, ~y,1-x)-(1,0,1) = [, (1_ifp)ar: (drea de B)

b] Parametrizamos la elipse dS: ¢(¢)=(cost,sent, 1—cost), t€[—mn, ] (buen sentido).

y%sf-dizf_fr (c,c=c% cs)-(=s,c, s)dt—f_ (c+ sjscc C:_lm,"ff)dt
=1 [ (1+cos2t)dt + 3s°—s|" +0=[x].




