Soluciones del parcial de Calculo (grupo C) (11 de marzo de 2024)

2_.3
1. Sea f(x,y)= 3;2y+ ;; , £(0,0)=0. a] Probar que f es continua en (0,0) . Hallar, si existen, f,(0,0), f,(0,0) y
D1 2)£(0,0), derivada segtn el vector (1,2) . Precisar si f es diferenciable o no en (0,0) .
b] Dibujar las curvas de nivel f=0 y hallar un vector v parael que sea Dy f (—\/5 )=

¢] Calcular Af(1,1) [mejor a partir de la expresién f;,+ %fr + rlzfgg ] . [3.5 puntos] (1.9+.8+.8)

a] Polares. f(r,0)=r(3 cos 0 sen’f—cos>6) . Como |f(r,0)—0|§4r —(>)O es f continua.
r—

f(x,0)=—x = f:(0,0)=-1. f(0, y)=0=> fy(0,0)=0. Vf(0,0)=(-1,0).

Con la definicién: L-2W-/00 - L _ 1 Y — 8 =D f(0.0).

Si fuera diferenciable seria D (1,5 f(0,0)=Vf(0,0)-(1,2)=~
No puede, por tanto, serlo. O directamente con la definicion:
S ) -£(0, I(I)) ” V(0,0)-% _ _ 4xy?

(x2+y2)3/

5 sin limite en 0 (rectas o polares).

bl f(x,y)=0 — x=0, x=+V3y. Sobre la recta que contiene v= (£V3,¥1) es f constante y es, pues, Dy=0

_ ) [y —6x2y2—x*  8x3y (=V3,1) 3 . —
para esos v. No se necesita el Vf_( e (x2+y2)2) — —5(1,\/3) , perpendicular a los v ahi.
r:\/z(): 4
el fr=3cs*=c%, £, =0, fo=3r(3cs—5%), fog=9r(c*-3cs?). Af=58(c?-35?) 26314 _
2_
Con més célculos se llega en cartesianas a: Af= M x—> —4.

(x24y2)°

2. Sean F(x,y,z)=x*+5y>+z*+2xyz, la superficie S dada por F=9 y la curva &(t)= (z, 12, t),con t>0.
a] Calcular en el punto p de corte entre ambas el plano tangente a la superficie y la recta tangente a la curva.
Hallar el 4ngulo con el que la recta corta el plano.
bl Si h(t)=F(c(1)), calcular, mediante la regla de la cadena en R", el valor de h’(1).
c] Calcular paso a paso, a partir de la definicién, el rot(VF ) . [3.5 puntos] (2+.8+.7)

a] Secortansi 9t*=9 — t=1.Es p=(1,1,1). VF=(4x3+2yz, 10y+2xz, 42> +2xy) .
VF(1,1,1)=6(1,2,1). Plano: (1,2,1)-(x-1,y-1,z—1)=0, z=4—-x-2y.
El vector tangente a la curvaen p es ¢’ (1)=(1,2¢, 1)|t:1 =(1,2,1).

Y larecta es, por tanto: Xx=(1+1, 1+2¢,1+1) .

El vector normal al plano y el tangente a la curva coinciden. El dngulo es 7.

. i
bl #(1)=VF(c(1))-&(1)=6(1,2,1)-(1,2,1)=36 (como la derivada de h(r)=9¢*). o™
i j k
cl rot(VF)=| /6.  a/ay  9/o. |=(2x—2x,2y-2y,2z-2z)=(0,0,0), como sabiamos que debfa ocurrir.
4x3+2yz 10y+2xz 423 +2xy

3. Sea h(x,y)= y2—2x2y+2x4—2x2. a] Hallar y clasificar los puntos criticos de % . [3 puntos] (1.8+.6+.6)
b] Probar, completando un par de cuadrados, que hay minimos globales.

¢] Escribir el desarrollo de Taylor de orden 2 de % en torno al punto (1,1).

d] Hallar y’(1) si y(x) es la funcién definida implicitamente por #=0 cerca de (1,2), justificando que existe.

Elegir dos entre b], ¢] y dl:

_ 3_ 2_
a] Z;:;gx—x?))c}ioﬂy—oxzﬁﬂx D=0 _, puntos criticos (0,0) y (+1,1).
6x2-y-1 -x
hax=4(6x°=y=1), hyy=2, hyy=—4x. H=8" > 1.

En (0,0) es H=-8<0 y por lo tanto se trata de un punto silla, con 2(0,0)=0.

Y como H(+1,1)= ‘16 50y /e >0. Minimos locales, con /(+1,1)=—1.

bl h(x,y) = (y—x2) +x*=2x2 = (y—x2)*+(x2=1)°~1 = —1 Vx, y . Valor minimo global.
c] Tenemos ya todas las derivadas: h(x,y)= —1+8(x—-1)2=4(x=1)(y=1)+(y—=1)*+
1.2
dl heC', h(1,2)=0, hy(1,2)#0 = existe y(x) de C'. y':—h—; ”‘“y*y—xf"z)( ) yv(1)=2.

[La curva h=0 dibujada por Maple es la de la derecha. Su expresién es y=x>+xV2—x2 ] .




