Soluciones del examen parcial de Calculo (grupo C) (17 de marzo de 2025)

) _~ alHallar, si existen, fx(0,0), fy(0,0) y precisar ~
1. Sea f(x.y)= N £(0,0)=0. si f escontinua y si es diferenciable en (0, 0) . [1.5+1=2.5 ptos]
b] Calcular Vf(—1,—1) [quizds con f, &,+1 fy & | y hallar un @ unitario tal que la derivada D f(-1,-1)=0.

a] f(x,00=0Vx, f(0,y)=0Vy = f+(0,0)=f,(0,0)=0. Probamos que es diferenciable:

N_0-_0.% 2
SR 00X _ Xy _ o520 send — 0, estando acotado |cos’fsenf|<1.
[H] x2+y?
r—0

Como es diferenciable, también es continua. [Directamente |f(r,0)=0]=r?|c?s|<r*—0 ]
bl fx= 2y aly iy I - o S
x VxZ+y? (x2+y2)32 (x2+y2)3/2 > Jy Vaiey? (x24+y2) 2 (x2+y2)3/2 N

6 Vf=2rc’s(c,s)+r(c*=2cs?)(-s,c), r=v2, 9=57”, c=s:—\/l§—> Vf(—l,—l)=¥(3,l) o

_ - _ (4L 3
it debeser LV .Los v=(+1,%3) lo son. Luego u_(ix/ﬁ’+\/ﬁ) )

2. Sean g (x,y,2)=(x%-zy,2%) y ¢ (t)=(r,#*,-2¢) . a] Hallar: i) div g, ii) rotg, iii) Dg y Jg, iv) '(¢).
b] Hallar la recta tangente en (—1,—1,2) a la curva dada por ¢ y otro punto en el que la tangente corta esa curva.
¢l Si 1(r)=(go¢c)(r), calcular t’(-1) utilizando la regla de la cadena en R". [.8+1+.7=2.5 ptos]

2x 0 0
al i) divg=|2x+z/|, ii) rotg=|(y,0,0) |, iii) Dg=||0 -z -y||, J&=|—4xz?|, iv) |’ () =(1,31%,-2)|.
= [2vvz]. i) rorg=[0.0.0)]. i De= [0 < o ve=[-2]

b] &(=1)=(~1,-1,2), &(~1)=(1,3,-2) . Recta tangente: | ¥=(s—1,3s-1,2-2s)|.

Secortansi r=s—1, ?=3s—1(a3%eslal?) — (s—1)3=3s—-1, s*(s—3)=0.
(inicial) |

(2,8,-4)].

(—2) [0 puesto como vector fila;

) (inicial)
O bien t3—3t—2:O(2aojo) — t=—1doble y t=2 — Elotroes

comprobable componiendo
y derivando (#2214, 41%) ] .

-2 0 0\/1
c] f'(—l):Dg(é(—l))é’(—l):(o -2 1)(3):
0 0 4/\-2

3. Sean F(x,y,7)= 2+ eV 1a superficie S dada por F'=2 yel punto p=(1,2,—-1). [1.5+1=2.5 ptos]

a] Calcularen p el plano P tangente a S . Hallar el menor dngulo formado por el plano P yel y+z=1.
b;] Escribir la ecuacién de una recta que esté contenida en P y que corte el eje x .

Elegir entre: b,] Comprobar que el teorema de la funcién implicita asegura que F =2 define cerca
de p una z(x,y) de C'y calcular z,(1,2) y zy(1,2) derivando implicitamente.

a] vp:(zezx—y,_e2x—y,2z)i (2,-1,-2) |. 2(x=1)=(y=2)-2(z+1)=0, | 2x—y—2z=2|.

2,-1,-2)-(0,1,1) 1 3n T
Forman sus vectores normales cos o= 2,-1,-2) (011 =——, §==>. El menores | & |.
3V2 V2’ 4 4

b;] P cortaeleje x (y=z=0)enel punto g=(1,0,0). Otro punto de P nos da una recta
X=(1,2t,—t) (y muchas mds).

del plano. Por ejemplo, la que une § conel p dado es

[z=-1+(x—=1)=%(y—2) es P como debfa].

TFI
by] FeCl, F(p)=2, F.(p)=—-2#0 = define zeC' cercade p.
'

dx— _ _ 2x-y P 2x— _ _ 2x-y p
zex y+2ZZx_()’ Z_x__e Z - . _ex y+2ZZy—0’ Zy—ezz d

(STl

4. Hallar y clasificar los puntos criticos de h(x,y) = 2x?y+4xy+ay? segin los valores de la constante a .

(Posee h extremos absolutos para algtin a ? [2.5 ptos]

4y 4x+4
4x+4 2a

hy=4y(x+1)=0, y=0; o x=-1; 3 LY ki _

{hy:2x2+4x+20y:0’2x(x+2):0 = (0.0),(-2.0)y (1Y) selosi a0, H(xy)=
0 4 _|0 -4

4 24|’ H(_Z’O)_‘—4 2a

son sillas Va .

H(0,0)= ‘

H(- 1,%) = 4{)” 2(;‘ =8. Méximo local si a<0 y minimo local si a>0 (y no existiasi a=0).

Claramente nunca hay extremos absolutos. Por ejemplo A (x,x) =2x+ (4+a)x> — +oo.
X—+00




