Soluciones del control 1 de Calculo (23 de marzo de 2015)

1. Sea f(x,y)= )y‘—: , f(x,0)=0. a] Dibujar las curvas de nivel f(x,y)=0,1,4. b] Precisarsi f es continua, si
tiene derivadas parciales y si es diferenciable en (0,0) . ¢] Hallar un vector unitario # tal que Dzf(1,—1)=—4.

d] Escribir la ecuacion del plano tangente a la grafica de f en (1,—1). €] Si ¢(r)=(e',7—1) , hallar, mediante
[0.5 puntos]

la regla de la cadena, la derivada de h(r)=f(C(z)) en t+=0.

a] ;‘%:0 — x=0 (e y=0), )y‘—;zl y4 = y=+x’e y::l:%x2 (parabolas). Ay Jz’o/
\ i
b] Las curvas de nivel muestran que no tiene limite f en (0,0) y no es continua =N ! / 2
[Ceroa del origen hay puntos donde f vale 1,4,..., o bien, f(x,mx?)= # ] -2:04; lu :/:Vf b
;= e
Por no ser continua, f no es diferenciable en el punto. 7 A // =
1 c

f(x,0)=£(0,y)=0 = £:(0,0) = £,(0,0)=0. Existen las parciales.
o Vf = (4, -20), Vf(1,-1)=(4,2). Vale |i=(~1,0)| =i, pues 4 esla Dy en la direccién de i.
2 b)) = Def(1,-1)= 45;%22:—4 ="b=0 6 b=% - (-3,-1)].

[Con mas trabajo u = ( ,
a?+b? a?+b?
d] Plano tangente: z =1+4(x—1)4+2(y+1), o bien, |z=4x+2y—1|.

el ©(0)=(1,~1), ¢(0)=(1,1), ¥'(0) = V(c(0))-¢(0) =[6].
Obien: h(t)=f(e',1—1) — W(t)=fi(e',t1—1)e'+ fy(e', 1—1) =8 0)=fu(1,— 1)+ £,(1,—1)=6 .
At _2eM(2t-3) =0, 6]

[Componiendo y derivando: A(t)= (:71)2 — W)= C)E

2. Sea g(x,y)=e~ V¥ a] Dibujar aproximadamente g(0,y) y la graficade g. ¢Es diferenciable en (0,0) ?
b] Calcular Vg(—2,0), utilizando cartesianas y polares. Calcular Ag(—2,0) en cartesianas o en polares.
¢l Si h(u,v,w)=g(u+3v,arctan(vw)), hallar, utilizando la regla de la cadena, gh (1,—1,0). [0.3 puntos]

a] g(0,y)= e’\/;z: e, paryes e, si y>0. De revolucion.
Como no existe g,(0,0), no es diferenciable en el origen.

. o) o~ VaZ+y
b] En cart : =, ==
1 En cartesianas: gy(x,y) e gy(x,y) o

< (-20)

2/ —x2)e V" B (\/x2+y2—1) e Vxihy?

v 20V eV (2R)e Y 8]
8=~y + Grpn e = ERIEEAN S FR A x24y?
el b= gexvtgy = 38+ a8y — h(1,—1,0) = 3g,(~2,0)+0- g,(~2,0) = .

3. Sean a=(—1,0,3) y f(x,y,z)=(xz,)? x). a] Calcular: i) @ xf(a), ii) el 4ngulo que forman @ y f(a),
iii) divf, iv) V(divf), v) rotf y vi) f-rotf. b] Precisar el punto de corte con el plano z=5 de la recta
[0.3 puntos]

perpendicular a la superficie divf=3 en el punto a.

i

k _ _ _
3|=(0,~10,0). ii) @-f(a)=0, dngulo Z . iii) divf=z+2y. iv) V(divf)=(0,2,1)

L j
a] ) axf(a)=|-1 o
30 -1

v) rotf =(0,x—1,0), vi) f-rotf=(x—1)y*.
b] z4+2y=3 es un plano (al que pertenece @), con vector perpendicular (0,2,1) . La recta perpendicular serd:

x=(—1,0,3)+17(0,2,1)=(—1,2¢,3+¢) que corta z=5 para t=2 — punto | (—1,4,5)|.

[Décimas: 1: a] 10, b] 8+5+5=18, ¢,d] 3V+6+5=14, e] 8. 2: a] 9, b] 4+5+4=13, c] 8. 3: a] 3+4+3+3+4+3=20, b] 10]




Soluciones del control 1* de Calculo (23 de marzo de 2015)

1. Sea f(x,y)= (yf21)2 , f(x,1)=0. a] Dibujar las curvas de nivel f(x,y)=0,1,4. b] Precisar si f es continua,
si tiene derivadas parciales y si es diferenciable en (0,1) . ¢] Hallar un vector unitario # tal que Dzf(2,0)=-38.
d] Escribir la ecuacién del plano tangente a la grafica de f en (2,0). €] Si ¢(r) = (2¢,*—1), hallar, mediante
la regla de la cadena, la derivada de h(¢)=f(c(¢)) en t=1. [0.5 puntos]

a) ﬁzo — x=0 (e y=0), ﬁ:1,4 — y=1+x,y=1+3 [rectas por (0,1)].

b] Las curvas de nivel muestran que no tiene limite f en (0,0) y no es continua.
[Cerca del origen hay puntos donde f vale 1,4,..., 0 bien, f(x,14+mx)= # } .

Por no ser continua, f no es diferenciable en el punto.
f(x,1)=f(0,y)=0 = £:(0,1)=£,,(0,1)=0. Existen las parciales.

c] Vf:((yzﬁw—%), V£(2,0)=(4,8). Vale | =(0,—1) |=—j, pues 8 esla Dy en la direccién de j.

[Conméstrabajo E:( Z+b2, [2’+b2)—>Dyf(2,O): da48b __8 N\g=0 6 a=% — (—%,—%)].
a a

d] Plano tangente: z =4+4(x—2)+48(y—0), o bien, .
el T(1)=(2,0), ¢(1)=(2,2), K (1) = Vf(c(1))-c'(1) =[24].

Obien: h(r)=f(21,12=1) — h'(t)=2fc (21,12 =1) 421 f,(21,1*~1) L (1) =2£.(2,0)+2£,(2,0)=24 .

8t(12+2)
(?-2)

Q
S}
q
S
™

[Componiendo y derivando: h(f)= % — W(t)=—

=L 04).

2. Sea g(x,y)=arctan\/x2+y? . a] Dibujar aproximadamente g(0,y) y la grifica de g . ;Es diferenciable en (0,0) ?
b] Calcular Vg(0,—2), utilizando cartesianas y polares. Calcular Ag(0,—2) en cartesianas o en polares.
cl Si A(u,v,w) :g(uew,4v—|—6w), hallar, utilizando la regla de la cadena, %(0, 1,—1). [0.3 puntos]

a] g(0,y)=arctan|y|, pary es arctany, si y>0. De revolucién. =~ ==

Como no existe g,(0,0), no es diferenciable en el origen.

T Ty

e _ _ y _ 1
b] En cartesianas: gx(x,y)fm, gy(x,y)fm, Vg(0,—1)=(0,—1)].
cos6,sen6) eig/z Lo,-1)7.

En polares: g(r,0)=arctanr. Vg=g, e, = 1%2(

2 5
Laplaci : 1 - Ag—= 1, . 2r 1 _ 1= | _3
aplaciano mejor en polares: Ag=g,+ 58 = — 27 + 777 = 22 =) o)
r= —
< (0,
_ { o Pyt 22 _oxt _ P22y oyt Ape 1-2—y2
S = 22 (2 2) 2 (222 (20232 8 T (a2 22 (2022 - 28T (1 aqye e o

c] hw:gxxw"‘gyyw:ueng"'6gy — hw(07]7_1):O'gx(07_2)+6gy(oa_2): -

wlo\

3. Sean a=(2,2,—1) y f(x,y,2)=(x%yz,y*) . al Calcular: i) @ x f(a), ii) el 4ngulo que forman @ y f(a),
iii) divf, iv) V(divf), v) rotf y vi) f-rotf. b] Precisar el punto de corte con el plano z=0 de la recta

perpendicular a la superficie divf=3 enel punto a. [0.3 puntos]
- i j k _ -
ali) axf(a)=2 2 -1|=(6,—12,—12). ii) a-f(a)=0, dngulo 7 . iii) divf=2x+z.
4 2 4

iv) V(divf)=(2,0,1). v) rotf=(y,0,0). vi) f-rotf=x?y.
b] z+2x=3 es un plano (al que pertenece @), con vector perpendicular (2,0,1). La recta perpendicular seré:

x=(2,2,—1)+1¢(2,0,1)=(2+2¢,2,t—1) que corta z=0 para r=1 — punto |(4,2,0) |.

[Déoimas: 1: a] 10, b] 8+5+5=18, ¢,d] 3V+6+5=14, e] 8. 2: a] 9, b] 4+5+4=13, c] 8. 3: a] 3+4+3+3+4+3=20, b] 10].




Soluciones del control 2 de Calculo (26 de mayo de 2015)

1. Calcular la integral doble f f ydxdy, donde D es el semicirculo definido por (x—1)24y><1, y>0:
D

a] Integrando: i) en cartesianas (de una de las dos formas posibles) y ii) en las polares habituales.
x=1+ucosv, y=usenv (tras hallar su jacobiano). [0.26+0.14=0.4 ptos]

b] Usando ‘polares centradas en (1,0)” :

2 1 r=2senf)

ali) [[y=[[" vayar=} [(@r-ax=1[4-1=[3].

(= //H\/gydxdy—(/012y(1—y2)1/2dy——§[(l—yz)m]é_- - .
0l 1 2

/2|2

ii) fnyT/”/%/Ozmserzsenedrde:g/oﬂ/zcos3esen9d6:%[—cos49]0 =%

x2+y2:2x, r2=2rcos@, r=2cos 6
=u. (x—1)2+y*=1—u=1. y>0 si v€[0,7]. Por tanto:

b] Jacobiano 35”3 oy e

senv  ucosv

2

ffy //u senvdudv—[%] [— cosv]g: 3

2. Sea f(x,y,z)=y. a] Hallar ffff si V es el s6lido acotado en x,y>0 por el paraboloide z=x*>+y* y z=2.

(Mejor en cilindricas, aunque no es dificil en cartesianas).
b] Si C esel corte de z=x2 +y2 con x=0, para y>0,0<z<2, parametrizar la curva C y hallar:
1) / fds. ii) / Vf-ds, en el sentido las z crecientes. [0.2+0.2 = 0.4 ptos]
JC JC

a] Paraboloide y plano se cortan en la circunferencia de radio \/2 . Cilindricas: /“ﬁ

fff /”/2/ /rsenedzdrde—[ cose}”/z/ 2P —*)dr 2

N A I TRV 1 A

510 — L 3
Il = //2X2/xzﬂ2ydzdydx [P vty ) dyds |

\ )

1

W

_/ ~12-2) ]dx:/o (=41t dr =v2(1-2+1).
b] Podemos parametrizar C con ¢(t)=(0,z,:?), t€ [0,v2], ocon ¢.(t)=(0,v/1,t), t€[0,2].
i) ¢(t)=(0,1,21), HC’II=\/1+74r2,~/Cfds :'/Oﬁt(1+4t2)1/2dt L4y 2 =B,
c,(1)=(0,57.1). IIC’||=\/g,/;fdsz/;%(wmyﬂdr L4422 =53],
ii)/CVf~d5=f(0,ﬂ,z)—f(0,o,o)=. [Obien: J3(0,1,0)-(0,1,20)dr = [§0,1,0)- (0,57, 1) dr = V2 |.

3. Comprobar el teorema de Green para el campo vectorial f(x,y)=(—xy,y) en el recinto D limitado por la
pardbola y=x? y el segmento que une los puntos (—1,1) y (2,4). [0.4 puntos]

2+x
&—fy=x. ff // xdydx-/ 2x+x —Xx )dx—[3+f——]— %. n
A
- ; P 2 Ady |0 -
O bien: /O/iﬂxa’xd)w—/l/72xdxdy—0—¢—2/l (5y—y*>—4)dy . | e
Parametrizamos los dos tramos de la frontera:
c1(x)=(x,x?), x€[-1,2]. e2(x)=(x,x+2), x€[2,—1] p
[0 2(y)=0—2,y), ye[4,1], 0 e2(t)=(2-3t,4-31), 1€[0,1] ]. 1
. S '
) T ds—Ll( 3,2 (1,2x)dx+/2 (—x2—2x,2+4x) - (1,1)dx NI

=5
N\w

2 2
:/71x3dx+/71(x2+x—2)dx:%+%+% =




