Soluciones del control 1 de Calculo (5 de abril de 2016)

1. Sea f(x,y)= ﬁ , f(0,0)=0. a] En (0,0), precisar si existen fy y f), sies continuay si es diferenciable.

b] Hallar el u unitario para el que Dy f(1,1) es minima. ¢] Hallar el plano tangente a la grafica de f en (1,1).
d] Si c(¢) = (¢, e3t) , hallar, con la regla de la cadena en R", la derivada de h(#)=f(c(t)) en t=0. [0.4 puntos]

al f(x,00=%, x#0 = £:(0,0) noexiste. £(0,y)=0 = .

Como sobre y=0 la f s discontinua en el origen.
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[O bien: f(x,mx*)=5—5— x—>_)0 52 0 fx,mx”)= Ry x_>—>000 .
De acercarse por rectas no se saca nada: f(x, mx)= # — 0 ]
m=+x" x—0

Por no existir una parcial o no ser continua, f no es diferenciable en (0,0) .

2 3 6 2_.,6 6 4 —_ . . .
b] Vf = ( )((3y(21x6))62 ), — (3y2);3:6)2) , VF(,1)= é(S,—?)) u= (— \/% , V%) (vector opuesto al gradiente y unitario).

d] Plano tangente: f(1, 1):}‘, z :}T+§(x—1)—%(y—l) , 0 mejor, |z :@

el C0)=(1,1), c’(H=(e",3e*), c’(0)=(1,3), h'(0)= Vf(c(0))- ¢’ (0)=| -

D=

_ 1.2 PPN PR ’=0_;]
=z > M@)=—3e" — -3 |.
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[Comprobamos componiendo y derivando: h(¢) = m

2. Sea f(x,y,2)=(xz2 yx2, zy?=3z%) . a] Calcular: i) divf, ii) V(divf), iii) rotf y iv) A(divf).
b] Dibujar la superficie divf =0, hallar la recta perpendicular a ella en el punto (1,2, 1) y precisar su punto
de corte con el plano x=0. [0.35 puntos]

i j Kk
d/ox 8/dy ]9z

xz2  yx? zy?-3z?

a] i) divf=z2+x%+y2—6z. ii) V(divf)=2(x,y,z-3). iii) rotf =
iv) A(divf)=6.

=2(yz,xz,xy).

b] x%+y2+(z—3)>=9 es la superficie esférica de centro (0, 0,3) y radio 3,
y la recta perpendicular a ella en cualquier punto pasard por su centro.

Un vector normal a la superficie se obtiene de ii): (1,2,-2).
x=(1,2,1)+¢(1,2,-2)=(1+¢,2+2¢,1-2¢) que corta x=0 para t=—1 —

punto de corte | (0,0, 3) | que habiamos anticipado.

a] Probar que F=1 define una funcién y(x) de C' cerca del

3. Sea F(x,y)=¢e**Y-2
ea Fx.y)=e Y punto (0,0) y hallar la recta tangente a la curva en ese punto.

[0.35 puntos]

Elegir dos entre b], ¢] y d]: b] Escribir el desarrollo de Taylor de orden 2 de F en torno a (0, 0) .
c] Hallar un punto de la curva F =1 donde no sea aplicable el teorema de la funcién implicita.
d] Si h(u,v)=F (u—v3, v+u—2), hallar, utilizando la regla de la cadena en R”, VA en (u,v)=(1,1).

X+ 0,0
al Fy= " -2, F,(0.0)=-1%0 = define y(x). " (1+y)-2y'=0 — y'= 0 281 - [3=x].
F(0,0)=1 (es de la curva) Fo=¢e*tY, y’=—§—’y‘ lleva a lo mismo -
sita derivar,
b] F(x,y)=1+(x+y)+%(x+y)2+ cee=2y= 1+x—y+%x2+xy+%y2+ e (rflgcile:n;jji;x;r:l\;?yrya:lg&i)e.s

c] Problemas si e**¥=2, que llevadoa F=1 nosda 2-2y=1, [y=1|. e*1/2=2, |x=In2-1|.

[Como F,#0 La x siempre se puede poner siempre como funcién derivable de y, e incluso es calculable].

0,0
Al () =(1L1) = (1,9)=(0,0), Fy=Fc+Fy =3 1120, Fy=-3v2F+F, — ~3-1-1=4.

O en forma matricial: VA(1,1)= VF(0,0) (} ‘31V2) = (1,-1) (} ‘f) - .

[Décimas: 1: a] 6+6+3=15, V=5, b] 7, c] 5, d] 8. 2: a] 4+4+4+4=16, b] 7+7+5=19, ¢] 8. 3: a] 15, b,e,d] 10].
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Soluciones del control 2 de Calculo (24 de mayo de 2016)

Elegir entre 1a y 1b:

1a. Calcular la integral f f x dxdy,donde D es la parte del circulo x?>+y2 <2y con x>0, y>x, integrando:
D

i) en cartesianas (de las dos formas posibles), ii) en polares. [0.3 ptos]

Y=2y+x2=0 = y=1+VI-x2, x=42y-)2. - e
i) flfH 1ﬂczx dy dx :fl[x—x2+x(2—x2)l/2]dx=lx2—1x3—l(1—x2)3/2]1: /
0Jx 0 2 3 3 0 2"

ey 2V V(2012 2 1,172 Y12 _[1
== = — ==-4= — = =| = \ /
fofo xdxdy+j;f0 xdxdy 2foydy+2fl Qy—-y°)dy 6+2[y 3]1 5 |- \\ //
/2 r2sen @ /2 \\ // .
i) r2=2rsen@. Mfo r?cos 6 dr df = %fm sen’6 cosGdGz%sen“@]Zﬁ:. S —

1b. Calcular el volumen de la parte de la esfera x?+y?+(z—1)?<1 situada por encima del cono z=+/x2+y2,
integrando: i) en cilindricas y ii) en esféricas. [0.3 ptos]

El cono x?>+y*=27? ylaesfera x>+y*=2z—z> secortansi z=0, 1. "y

V es el sélido de revolucion del primer dibujo respecto al eje z.

i) Cilindricas. La esfera pasa a ser z2—2z—r>=0, z=1+V1-r2 yel cono z=r. ;

fffv 1 :foszolfrhmr dz dr df = 271[01 [r=r2+r(1=r®)V2dr \\\\ /// |
:ZN[%rZ—%r3—%(1—r2)3/2];:, B 0 i

[Con el orden dr dz aparecen dos integrales como las de 1a]].

ii) En esféricas, la esfera toma la forma p?>=2pcos¢, p=2cos¢.

_ 27 ~r7t /4 p2c0s8 P 2 _ 2_7r /4 3
fffvl—fofo fo p-sen¢ dpdp db = 5 X 8cos’¢psen o dp
= l-costo]7f} = 0D =3,

2. a] Calcular ff y dxdydz,si V es el sélido acotado por y=x? y los planos y=1, z=0 e y+z=0.
\%4

b] Hallar el valor de la integral de linea del campo vectorial f(x, y,2)=(y, x, z) desde (=1, 1,—1) hasta (1, 1,—1)
sobre la curva interseccion de y = x% con y+2z=0. [0.2+0.2 = 0.4 ptos]

o (= [ e[ oo =3 0ot = | e S

O bien: fffvy=f0]f_2f_:§ydxdzdy =f01f_z2y3/2dzdy =f012y5/2dy:. g

1
B i j Kk _ X \ 5
b] rotf =|gax gy 90z|=(0,0,1-1)=0 y feC l'en R? = existe funcién potencial. -1 A
y X z

U=y = U=xy+p(y2) _
U=x - U=xy+q(x2) , U:xy+%z2 :>ff~d§: UL1,-D)-U(-1, 1,—1): para todo camino.
Uzzz—> U:%Z2+r(x,y) ¢

También podriamos parametrizar la curva dada: ¢(x)=(x, x%, —x?), xe[-1,1] =
ff- ds :f_ll (x2, x, —x%)-(1,2x, —2x) dt zf_11(3x2+2x3) dx = 2f01 3x2dx = .
(4

O tomar el camino mds simple que une los puntos: c¢(x)=(x,1,-1), xe[-1,1] —

ff-d§=f_l1 (1,x,—1)'(1,0,0)dx:f—11 dx:-




3. Sea D parte de la elipse 4x>+y?<4 con y<0. a] Comprobar el teorema de Green sobre D para el campo

f(x, y)=(y,2x), haciendo la integral doble [mejor con el cambio ;zgfgzne 0 ] b] Hallar 95 xyds . [0.5 ptos]

a] gx—fy=1. Para hallar f fD 1 (que debe dar 7, mitad del drea de la elipse) usamos el cambio:

oxy) _
ar.0) —

cos@ —rsenf

=2r. 4x*+y*=4r’=4 — r=1. 6€[-n,0].
0 1 1
ffDldxdy:I”fo 2rdrdf = n([r?], =[x].
[En cartesianas: flfo . dydx =4 1\/1—x2 dx = 4 mcoszs ds = 2fn/2(1+cos 2s)ds = 7r] .
-1 J-2VI-x 0 0

x=sens 0

Jacobiano

2sen@ 2rcos6

_ 0
¢1=(cost,2senr), te[-x,0]. [, T- a5 = [ (25,2¢)-(=s,2¢) di =f_(:r[3cos2t+1]dt=%sen2t]_n+ﬂ=7r.

[En cartesianas: ¢.=(x,—2V1-x2), xe[-1,1]. fc*f- ds =f_:2(—\/7,x)~(1,2—‘/)§) dx = 4[01%_;;2&5: ]

Para el segmento: ¢ =(x,0), re[l,~1]. fczf-d§=fl_1 (0,2x)-(1,0) dx = 0. Por tanto, 55 f-ds=[xr].
=0 aD

b] Sobre ¢, laintegral es O, pues lo es el integrando. Para la elipse: ||ci | = Vs2+4c2 = V4-3s2 . Por tanto:

0 . 2172 . 2137210 integrando i
ngy ds = 0+Lr2sentcost (4=3sin2r) "/ dr :—%(4—3 sin?r)?/ ]_ﬂ = @ [integrando impar en x

sobre curva simétrical.

Ire) 1
[En cartesianas: ||c.|| = % . O xyds :f —2x V1+3x2dx= 0 (integrando impar)].
—x B




