Problemas evaluables 1(a) (21 de octubre) [Cada problema vale 0.2 puntos].

D) flx)=1
i) f(x) <9

la. Si f(x)= (2—}—)5;)2, precisar todos los reales x que cumplen . (Es f inyectiva en su dominio?

2b. Sea g(x) =log (3x—2+/x) . Hallar su dominio D y todos los nimeros reales x que hacen g(x)=0.

3a. Sea z = % Escribir z en las formas a+bi y re'®. Calcular z5.

Solucion de los problemas evaluables 1 (21 de octubre)

la. i) f(x)=1 < 2+%:i1 & %:—1 6-3, x=-56 x:—% [y, por tanto, no es inyectiva].

O de otra forma algo mds larga: f(x) = 4)‘2%# =1, 3x>4+20x+25=0, x = M =-5-3.

i (24+3)°<9 & 243 <3 3<243<3 e 3453050 y 51520 &

x<—16x>0y x<0 6 x>5.Las dos cosas se dan si: ’xe(—w,—l)U(S,oo)‘.

. 2 2 90y xzpositivo
O bien: 4x +i(2)x+25 < 9 & S5x ig)x 25 > 0 A

[El paso de la doble implicacién larga debe ser explicado por el cuidado con productos y desigualdades].

5(x+1)(x=5) >0 < x<—1 6 x>5.

2a. Definida si x>0 (por la raiz) y (por el logaritmo) si ademds 3x—2/x >0 < 3x>2./x \/go 3v/x>2.

Y esto equivale, al ser ambos miembros de la desigualdad positivos, a 9x>4. Por tanto: | D= (g , oo) .

() =0 3x—2F=1 2L 32— 1=0, =541 1 = [VE=—1 imposible].

21 2-1)(2+1) 4+l

3a. g =32l = GIED2H) _sis | g = /g ei3n/4 [|z]: 124+ (—1)%, tan@=—1 y cuadrante 20]
[6 no es el arctan(—1) .

Por tanto: z® = (\5)866’ri —16e%1 =[16]. Mucho mas largo:
(—1+1)% = 1-8i+28i2—56i%+70i* — 561742810 —8i" +i® = 1-28+70—2841+i(—8+56—56+8) = 16.

[Casual forma corta de hacer z® en cartesianas: z2> = 1+i2 —2i = —2i = 8 = (721)4 =16i*=16 ]



Problemas evaluables 23(a) (16 de noviembre)

n—/2n+7 b _ n—+/2n+7

la. Sean a,= Ty pre—
Hallar el limite de las sucesiones: i) {a,}, ii) {b,}, iii) {%}, iv) {%} . [0.15 puntos]

2a. Sea f(x)= (x+1)arctan é , f(0)=0. i] Calcular f'(—1) y f”(1). ii] Estudiar si es continuaen x=0.
iii] Probar que es continua en x=—1 utilizando sélo la definicién €—96 . [0.15 puntos]

3a. Sea g(x)= (x*+3x+1)e™*. i] Hallar la ecuacién de la recta tangente a su grifica en x=0. ii] Hallar,
si existen, sus valores maximo y minimo en el intervalo [0,3]. iii] Probar que g se anula en el intervalo
[—1,1] y precisar cudntas veces lo hace en todo el dominio. iv] Determinar la imagen de g . [0.3 puntos]

Problemas evaluables 23(b) (16 de noviembre)

1b. Sean a, = % y bn= zn;@ :

Hallar el limite de las sucesiones: i) {a,}, ii) {b,}, iii) {%} , iv) {%} . [0.15 puntos]

2b. Sea f(x)= (x—1) arctanxi2 , f(0)=0. i] Calcular f'(1) y f”(—1). ii] Estudiar si es continua en x=0.
iii] Probar que es continua en x=1 utilizando sélo la definicién €—96 . [0.15 puntos]

3b. Sea g(x)=(8x*+6x+1)e 2*. i] Hallar la ecuacion de la recta tangente a su grifica en x=0. ii] Hallar,
si existen, sus valores maximo y minimo en el intervalo [—1,2]. iii] Probar que g se anula en el intervalo
[—1,1] y precisar cudntas veces lo hace en todo el dominio. iv] Determinar la imagen de g . [0.3 puntos]

Solucién de los problemas evaluables 23 (16 de noviembre)

/2
. \/7 oo 2 oo oo . oo
la. i) ay= ——— i = . i) b,,— T T e @ iif) sen ””) 210, iv) Ln(b") =21 .
NG

G 00— f9’ “ acot. » bn—>0 y senx _>1

— —o0

x—0
(x+1)(—2x73)

2a. i] f'(x) :arctanﬁ—&—ﬁ :arctan——zigxfll st x#£0 = f'(—1) :.
8¢ (x+1)
1) =—25 42+ (;jffz  x#0 = /(1) = —1-3+4=[0].

ii] lim f(x) =17 #0=f(0) [ “arctan 1 = arctan(e0) =% | = f discontinuaen 0.

iii] Ve >0,

3a. i] g(0)=1, ¢'(0) = (3x*>+2—x>—3x) e_x‘x:O: 2 = recta tangente: .
ii] g’(x):—(x—2)(x2—x+1)e_x = & creceen (_00’2; = Valor maximo =g(2) = .

g decrece en [2,00

(x+1)arctan 5 — 0| < Z[x+1| <& si [x—(—1)] <=2

El minimo serd g(0) o g(3)= 37 .Como e< 3, es mayor g(3). Valor minimo =g(0)= .
iii] g(—1)=-3e<0, g(1)=5¢"'>0y g continuaen [-1,1] "= 3ce(—1,1) con g(c)=0.
Se anula | 1 | vez en todo el dom g=R, pues crece estrictamente hasta 2 y es claro que g(x) >0 si x>2.

[De otra forma: g se anula si lo hace el polinomio x>43x+1 (estrictamente creciente o utilizando Descartes)].

iv] g continuaentodo R, lim g(x) = —eo y g(2) mdximo absoluto = img = (—oo0,15¢72] |.

1

=\>—|

2n—/1+8 2\ /5t o %0
Ib. ) ay=—rr— =[] i) ba= G I 3 [0]. i) el o] vy ) TR,
n

~[0].

x=—1

2b. il f(1) =aretan k50| =[F). f"<—1> =—F - iff;% e
2¢

ii] il’i%f(x):—g;éf(O) = f discontinua en 0. iii] ](x—l)arctanx%}§§|x—l|<8 si [x—1|<8==.

3b. i] g(0)=1, ¢'(0) = (24x>4+4—16x>—12x) e*Z"!x:O: 4 = recta tangente: .
ii] ¢/(x) = —4(x—1)(42—2x+1)e 2 = Vmédximo=g(1)=|15¢2]. Vminimo =g(—1)=| —13¢?|.
>0

[2(2)=77e7*]

iii] g(—1)g(1)<0, g continuaen [—1,1] = 3ce(—1,1) con g(c)=0.
g crece estrictamente hasta 1 y g(x) >0 si x>1=-se anula|1|vezen domg=R. [O como en 3a].

iv] g continuaentodo R, lim g(x) = —oo y g(1) médximo absoluto = img = (—o0,15¢72] |.




Problemas evaluables 4(a) (16 de diciembre)

) , A had 3n
1a. i] Precisar para qué valores de x converge la serie ) S,f o

[0.25 puntos]
n=1
ii] Hallar un racional que aproxime para x=—1 el valor de la suma de la serie con error menor que 102

2a. i] Hallar el desarrollo de Taylor hasta x* de la funcién f(x)=e*/?log(14x) . (Cuénto vale f"(0)
x/2 _
ii] Hallar el limite de % ,cuando x tiende hacia a) 0, b) o, ¢) —17 [0.35 puntos]

Problemas evaluables 4(b) (16 de diciembre)

. L . b 3n
1b. i] Precisar para qué valores de x converge la serie )’ P

[0.25 puntos]
ii] Hallar un racional que aproxime para x=—1 el valor de la suma de la serie con error menor que 1072

ii] Hallar el limite de et log(1+2x) —2x

2b. i] Hallar el desarrollo de Taylor hasta x* de la funcién f(x)= e*log(1+2x). ;Cuénto vale f"(0)
i T ,cuando x tiende hacia a) 0, b) o, ¢) 8T

[0.35 puntos]

Solucion de los problemas evaluables 4 (16 de diciembre)
la. i] COClente |bn+l| . 51 _2n |x|3”+3

_ _1-2i5" ‘XP Liy3 = converge si |x]<5!'/3
o] = 5HT2(n+1) [P T 5-2(n+1)57" w5 diverge si |x|>51/3
‘. _ X o x| x?
Raiz: [/|b,| = = ‘Z‘n]l/" = | LI

S[1—2n5-n]1/" 5 50 [Se sabe que % —0,si b>1].

Si x=5'3 queda ¥ =25 5,, — que diverge, pues su término general ;- 2 = — 1#0.

Si x:—51/3, y G

ve(=v5.95)].
S5 tamblen diverge, pues a, / 0 (pares — 1, impares — —1).
3n
ii] Z S )Zn =—3+ % — ﬁ +--- . Por ser serie de Leibniz el error es menor que % < 1—10 ,
si aproximamos la suma infinita con los dos primeros términos: S~ —57 + 5; —
2a. i] [1+ix+i?+ L+ ] [x—

-t =+ (- D2+ (-4 D83 + (- +e—a

B 16 te a)X T
4 f/// 0 s 5
o gt o S =5 10 =5
S xS . .
ii] a) 213 T —> . [Por L’Hbpital habria que derivar 3 veces].
X/
log(14x)——% soro00)
b) T)H—o)o [07 (sabemos que &

Sr oo, si a>0)]

¢) Si x — —17, el denominador tiende a —3 y el numerador a —o (e~!/2-00 —1). El limite es [

- 1/3
i ; b1 4nysp?  |xPrt3 1+5n24 " 3 3 _, converge si |x| <4
1b. i] Cociente: 2zt — = X : :
] bl 7 4I5S (nH1)2 Xt T 445(nt1)%4- 2 | 4| = diverge si |x|>4!/3
3 3 3
Raiz: {/|b,| = b = x| L

e
[474-5n 2]1/"

% L
41450241 oo 410
Si x=4'/3 queda 24,,1% que diverge, pues su término general 1=, — = 1 #0.
Si x=—41/3, y CUS

xe(— VA, VA)|.
75, también diverge, pues a, #» 0 (pares — 1, impares — —1).
. © (] 3n
ii] ; —ég"+gn2 =

1
9+3 109 T

Se sabe que §—>O,si b>1]|.
[ ; ]

Por ser serie de Leibniz el error es menor que ﬁ < ﬁ
si aproximamos la suma infinita con los dos primeros términos: S ~ —% + %
2b. il [I4x+32 45+ J =2+ (22 + (32418 +

J[2x—2x2 4+ 83 —dxt -

L
L.
+(3-

1+8—4)x* +

2324 | = L0 5 [y = 10].

éj R - —> . [Por L’Hopital habria que derivar 3 veces].
2—4 10g(1+2x)7—3

e o leee] [ Gsabemos que S

S~ 0, i a>0)]

ii] a)

b)

¢ Si x— 8", x’(8—x) =0 (-0) yelnumerador—>eglog17—16>28-1—16>O.Ellimitees



Problemas evaluables 5 (24 de enero)

Apellidos: Firma:
Nombre: DNI: )
1. Sea H(x / 6+ —— . i] Hallar H'(2). ii] Determinar el x€ [0,2] que hace maximo el valor de H en
el intervalo y probar que este valor mdximo es menor que 7
[Muy desaconsejable calcular la primitiva y Taylor no es valido]. [0.2 puntos]
2. Hallar, si existe, la integral /ﬂ & X [0.2 puntos]
’ ’ ’ g Jo 3cos?x+4senZx -~ puntos
3. Sea f(x)=(x>—4)e /2. i] Hallar una primitiva de f.
ii] Estudiar si converge la integral impropia [, f [0.2 puntos]

Solucion de los problemas evaluables 5 (24 de enero)

1. Integrando continuo si # >0 y limites de integracion derivables = H es derivable Vx € [0,2] y es:

—_—

H'(x):ﬁ—ﬁ:% = H’(Z):—%0 ) 0.15 £

H'(x)=0 si x=1.Creceen [0,1] y decreceen [1,2]. 2:5) H

Por tanto, el méximo local y absoluto serd | H(1)= || 12 f i : : :
[Su calculo serfa largo; el denominador es (1+6'/3)(2—61/31+62/3) ]. ~095 +

En el intervalo [1,2] el integrando f<1

(denominador minimo) = el valor maximo |7 Tf< 12% =z

2. El cambio mas adecuado es: t = cosx, df =

—senxdx, x=0—t=1, x=7w —t=—1:

(1— —cos? x) senxdx

3=A(2—t)+B(2+t) }

i R = I O =T = =2 S e e [ sy
=2 [N [BA 38 ar =2 310g| 2] =] 2~ 21og3|.
Muchisimo més largo: é:%taii - Iy (lﬂz)z(lfi‘g) G =0 ( T +4Z2)2 22 2 Vdz=2—3log3 }
3.1l ff(x)d)%;es—2(x2 4)e 2 44 [xe ™ 2dx = —2(x*+4x—4)e >+ 8 [ e 2dx =| —2(x+2)>e /2|,
ii] A partir de la primitiva: [ f :xh’m 2(x+2)? e/ 2] =32e~! (converge y su valor es ese).

[-
)

o 1

Directamente: |

x2

convergente y -

eA/Z

. 0 (menor que convergente) = converge.

Problemas evaluables 5* (24 de enero)

Apellidos: Firma:
Nombre: DNI: ’
1*. Sea H(x)= / ; 6j—tz3 . il Hallar H'(1). ii] Determinar el x € [0,4] que hace médximo el valor de H en
x/2
1

el intervalo y probar que este valor méximo es mayor que 17 .

[Muy desaconsejable calcular la primitiva y Taylor no es vélido]. [0.2 puntos]

T
2%, Hallar, si existe, la integral /
3sen

3
cos X [0.2 puntos]

I
0 2x 44 cosZx

3% Sea f(x)=

(x2—1)e™*

. i] Hallar una primitiva de f.

ii] Estudiar si converge la integral impropia [;” f [0.2 puntos]




